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PARATHENIE

Libri , Konstruksionet e celikut” &shté libri i paré né Magedoni, i dedikuar pér
nxénésit e shkollave t&€ mesme profesionale, té profilit arsimor teknik i ndértimtarisé.

Né libér jané pérfshiré dhe jané pérpunuar térésité tematike té parapara me
programin mésimor té Iéndés Konstruksionet e celikut pér nxénésit e vitit té katért.

Qéllimi i kétij libri éshté gé pérmes nénté térésive tematike té pérpunuara né
detaje, mé lehté ta zotérojné materien dhe té fitojné njohuri té pérgjithshme dhe
profesionale nga fusha e vetive themelore té konstruksioneve té celikut, prodhi-
mi i celikut, llojet e celikut né ndértimtari, profilet e celikut dhe pérpunimi i tyre
né punétori, mjetet lidhése né konstruksionet e celikut (farkimet, vidhat dhe saldi-
met), konstruksioni dhe pérllogaritja e lidhjeve, konstruksioni i bartésve té rrjetave,
shtyllat e celikut dhe trarét mbajtés té€ mureve té plota.

Libri éshté shkruar né ményré gé té jeté i kuptueshém dhe pranueshém pér
nxénésit nga viti i katért i profilit arsimor, teknik i ndértimtarisé, késhtu edhe pér
teknikét tani mé té mbaruar gé déshirojné t'i freskojné dhe thellojné njohurit e tyre
té fituara gjaté shkollimit. Gjithashtu, librin mundet ta pérdorin edhe teknikét nga
fushat e aférta qé déshirojné té béjné rikualifikim ose kualifikim nga kjo fushé.

Pérmbaijta e librit dhe stili me té cilin &shté shkruar ju mundéson profesoréve
pérshtatje té lehté dhe fleksibilitet gjaté mbajtjes sé orés. Kalimi prej kapitullit né
kapitull éshté i thjeshté, me qasje té kujdesshme té teorisé dhe praktikés, kurse me
géllim gé libri té jeté i lexueshém lehté dhe thjeshté pér t'u kuptuar. Libri, gjithashtu,
pérmban edhe njé numér té madh fotografish gé e pasurojné dhe kontribuojné mé
miré té ilustrohet koncepti i térésive programore dhe ideja e autoréve. Qasja e kétillé
mundéson qé nxénésit né ményré mé té lehté dhe té thjeshté ta pérvetésojné ma-
terien gé ligjérohet dhe né ményré mé té lehté dhe thjesht té pajisen me njohurité
e domosdoshme nga kjo fushé.

Autorét ju shprehin falénderime recensentéve té librit pér késhillat dhe sug-
jerimet e dobishme té dhéna gjaté formimit pérfundimtar té librit. Posacérisht e
falénderojmeé prof. dr. Atanas Filipovskin nga Fakulteti i Ndértimtarisé, pér sugjerimet
dhe pérkrahjen gjaté pérgatitjes sé kétij teksti. Gjithashtu, do t'u jené falénderues té
gjithé lexuesve gé do té ndihmojné me sugjerime e tyre pér Iéshimet eventuale té
librit dhe do té japin sugjerime pér pérmirésimin e tij gjaté botimit té dyté eventual.

Shkup, 2011 Autorét
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Konstruksionet e celikut | vitin IV

1. VETITE THEMELORE TE KONSTRUKSIONEVE TE CELIKUT
1.1 Konstruksionet e celikut

Celiku éshté material i cili éshté cdoheré modern dhe aktual, material i té& sotmes
dhe té ardhmes. Ai éshté material me mundési té pakufizuara. Eshté i shkélgyeshém
pér objekte reprezentative dhe industriale, ngase me procese té vogla zotérohen me
distanca té médha, pérkatésisht ngarkesa té médha. Ai éshté i material i pérshtatshém
dhe me pérpunimin e tij industrial mundésohet montim i konstruksioneve té celikut
né periudhé té shkurté kohore.

Né té njéjtén kohé, celiku éshté material i ekologjisé sepse mund té riciklohet
pafundésisht, pa u humbur ndonjé nga kualitetet e tij.

Sot, né vendet e zhvilluara industriale, celiku paraget material ndértimor pa té
cilin nuk mund té mendohet ndértimi i asnjé objekti té njohur.

Aplikimi i celikut né konstruksionet e ndértimtarisé, nga aspekti i inxhinierisé-
konstruksionit, ka arsyetim té plotésishém. Né faget vijuese jané dhéné objekte ka-
rakteristike té realizuara prej celiku: ura e paré e ¢elikut mbi lumin Severn né Ang-
li (fig. 1.1), objekt celiku (fig. 1.2.), salla sportive ,,Boris Trajkovski’, né Shkup (fig. 1.3)
pérkatésisht:

- objekte néntokésore dhe mbitokésore;

- salla me distanca té médha (salla industriale);
- ura;

- oxhaqe fabrikash;

- tunele;

- objekte hidroteknike;

- gendra tregtare;

- termoelektrana;

- shtylla largpércuesish dhe té antenave;

- salla sportive dhe té tjera.

.
TR s

Fig. 1.1 Ura e paré e ¢elikut mbi lumin Severn né Angli, né vitin 1776,
distanca e urés 31,0 metra

1
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Ura hekurudhore

Ura e celikut

Kantier anijesh Larggues

Fig.1.2 Objekte nga ¢eliku
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Fabriké Termoelektrana

Fig.1.3 Qendra sportive “Boris Trajkovski”-Shkup
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1.2 Bazat e konstruksioneve té celikut

Bazat e konstruksioneve té celikut dalin prej vetive té celikut si material ndér-
timor. Celiku paraget material homogjen me strukturé homogjene dhe veti té njéjta
mekanike né té gjitha drejtimet. Celiku éshté material i géndrueshém qé duron de-
formime elastike dhe plastike.

Vetité mé té réndésishme té celigeve jané:

- kufiri i térhegjes;

- fortésia e képutjes;

- rezistenca gjaté ndérprerjes;
- kontrakcioni;

- géndrueshmeéria;

- ngurtésia.

Mbaje mend:
Celiku éshté material homogjen me strukturé homogjene dhe veti me-
kanike té njéjta né té gjitha drejtimet.

Pyetje:

Ku gjen zbatim celiku?

Numéroi vetité mekanike té celikut?

Cila sallé sportive, né aférsi té shkollés, éshté ndértuar prej celiku?

Detyra:
Sé bashku me mésimdhénésin, né rrethinén ku jeton, vizito objekt té ndértuar
prej celiku, véshtroi, véreji karakteristikat dhe diskuto!

1.3 Pérparésité dhe dobésité e konstruksioneve té celikut
Konstruksionet e celikut kané pérparésité dhe dobésité e veta.
1.3.1 Pérparésité e konstruksioneve té celikut jané:
- fortésia e madhe;

- moduli i larté i elasticitetit;
- vetité e ezotropisé.
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Fortésia e madhe

Celiku dallohet me fortési té madhe. Sipas standardeve tona, shtréngimet e le-
juara pér celikun e réndomté CH 240, pér ngarkimet themelore, shtréngimet e leju-
ara arrijné oq4., =160 MPa.

Krahasimin e celikut me fortésiné e drurit dhe betonit e véshtrojmé né njé
shtyllé té shkurtér té shtrénguar, me lartési h dhe prerja pa ndalur A, e ngarkuar me
forcé aksiale té presionit N (fig. 1.2).

Shtréngimi i forcés aksiale arrin:

Omax —

> =
IA

Odoz 1.1 N

Volumeni i shtyllés éshté:
V=Ah 1.2

Ku:

V - véllimi i shtyllés
A - prerja térthorté T
h — lartésia e shtyllés IN

.
|
;“
|
|

Pesha éshté:

g=V-y 1.3 Fig. 1.2. Shtylla e shkurtér e ngarkuar
g - pesha e shtyllés me forcé aksiale té presionit

V - véllimi i shtyllés

y — pesha e véllimit

Nga shprehjet 1.2 dhe 1.3 fitojmé se éshté:

g

=— 1.4
hy

Shprehjen 1.4 e zévendésojmé me barazimin 1.1 dhe fitojmé:

Nhy
Omax = ——

Nga ku rrjedh:

Krahasimi i fortésisé sé kétyre tri materialeve: celik, dru, beton, éshté dhéné né
tabelén 1.1
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Tabela 1.1
Celik CN 240 Dru klasa Il Beton MB 30
Y (kg/m?) 7850 800 2450
Odoz (MPa) 160 10 12
Y/odoz 49 80 204
g (%) 100% 163 % 416 %

Ngatabela shihet se njé konstruksion i njéjté me karakteristika té njéjta
gjeometrike, i realizuar nga ¢eliku, éshté mé i lehté pér katér heré nga ajo e
realizuar prej betoni dhe 1,6 heré mé e lehté nga druri.

Modul i larté i elasticitetit
Moduliielasticitetit (ModuliiJungut) pércelikun merret té jeté Ec=210000MPa.
Modulet e elasticitetit jané pér:

-alumin Eal=70.000 MPa
-beton Eb=21.000 MPa
-dru Ed = 10.000 MPa

E shikojmé me kujdes trarin e thjesht nga celiku dhe alumini.

Pér zotérimin e pjerrtésisé maksimale té trarit t€ pérpunuar prej alumini éshté
e nevojshme lartési mé madhe e prerjes sé térthort€, pér 1,5 deri mé 2 heré nga trri i
tillé i njéjté i pérpunuar prej gelikut. Ky dallim rrjedh prej moduleve té ndryshme té
elasticitetit té aluminit dhe celikut.

Vetité e ezotropisé

Vetité e njé materiali gé té keté shtréngime té njéjta né té gjitha drejtimet qu-
het ezotropi.

Pér konstruksionet e celikut shtréngimet e lejuara té presionit dhe shtrir-
jes jané té njéjta sipas vlerés absolute.

Te druri dhe betoni kéto shtréngime jané me vleré té ndryshme.

1.3.2 Mungesat e konstruksioneve té celikut:

- jo rezistueshmeéria e korrozionit;
- jo rezistenca né temperatura té larta.
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Jo rezistenca ndaj korrozionit

Korrozioni mund té definohet si asgjésim i metalit gjaté reaksionit kimik ose
elektrokimik me mjedisin e tij.

Ekzistojné celige g€ jané legura me elemente té caktuara, si: kromi, nikeli dhe
té tillét nuk ndryshken.

Né varshméri nga shkalla e korrozionit rrjedh domosdoshméria e mbrojtjes sé
konstruksioneve té celikut, né punétori, para montimit, pas montimit dhe gjaté eks-
ploatimit té tij.

Mbrojtja nga korrozioni mund té béhet me lyerjen natyrore me vernik mbrojtés.
Verenikét mund té jené metalik dhe jometalik.

Mé sé shumti zbatohen verenikét metalik edhe até, miniumi dhe cinkoliti.

Pastrimi i konstruksionit kryhet né disa makina:
- me réré;
- pastrimi me doré, me furce ¢eliku;
- pastrimi me flakérim.

Rérésimi béhet né fabrikén ku prodhohet celiku. Qéndron né pastrimin e
sipérfagés sé celikut me reaktiv abraziv me presion té larté.

Abrazivi pérbéhet prej kokérave té celikut me diametér prej 0,5 deri me 1,2
mm ose me réré kuarci né presion prej 6 deri mé 8 bar.

Pastrimi me furce celiku béhet me doré dhe zbatohet pér sipérfage té vogél
gé jané té démtuara prej korrozionit.

Pastrimi me flakérim béhet me nxehje deri mé 150°C, kurse zbatohet pér
sipérfage mé té vogél.

Pas pastrimit té konstruksionit béhet lyerja me lyerjen themelore (minizirimi).

Pas kryerjes sé€ minizirimit dhe terjes miré t€ miniumit vihet ngjyra mbrojtése
né njé ose dy shtresa (lyerja mbrojtése).

Mbrojtja e konstruksioneve té celikut béhet edhe me zinkim.

Zinkimi zbatohet pér mbrojtje nga korrozioni te shtyllat e largpércuesve, ante-
nave dhe konstruksioneve montuese.

Jo rezistues ndaj temperaturave té larta
Veti negative e ¢elikut éshté se moduli zvogélohet gjaté temperaturave té larta.
Mbrojtja e konstruksioneve té celikut nga zjarri béhet né disa ményra:
- mveshja me beton;
- me materiale termoizoluese;
- lesh mineral (tervol);
- perde prej celiku té kromuar, g€ éshté rezistent ndaj temperaturave té larta.
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Celiku éshté deficitar

Celiku éshté material shumé i kérkuar, jo vetém pér konstruksione por edhe né
industri. Nga celiku i prodhuar, vetém 30% shfrytézohet né ndértimtari, ndérsa pje-
sa tjetér pérdoret pér géllime té tjera.

Gjaté projektimit té konstruksioneve té celikut duhet té merren parasysh pari-
met themelore vijuese:

- konstruksioni t'i pérgjigjet dedikimit;

- t€ jeté ekonomik;

- t€ jeté i géndrueshém dhe i sigurt gjaté eksploatimit;
- t'i plotésojé normat arkitektonike.

Mbaje mend:

I njéjti konstruksion me karakteristika té njéjta gjeometrike i ndértuar
prej celikut éshté mé i lehté pér 4 heré nga konstruksioni i betonit dhe pér
1,6 nga i drurit.

Pyetje:

Numéroji pérparésité e konstruksioneve té celikut!

Numeértoji dobésité e konstruksioneve té ¢elikut!

Definoje cka éshté korrozioni?

Cka éshté ezotropia?

Si béhet mbrojtja e konstruksioneve té celikut nga zjarri?

Numeéroji llojet e mbrojtjes sé€ konstruksioneve té celikut prej korrozionit!

Detyra:

Pércakto mbrojtje nga korrozioni té konstruksioneve té celikut né varshméri
nga shkalla e korrozionit!
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2. PRODHIMI I CELIKUT
2.1 Pérfitimi i hekurit

Hekuri fitohet me shkrirjen e xehes sé hekurit né furrnalta. Celiku paraget
prodhim té pastruar nga xehja e hekurit. Xehet e hekurit qé pérdoren pér prodhimin
e hekurit hasen me emrat vijues:

- magnetiti (oksid hekuri me 75% hekur);

- hematiti (oksid hekuri me 70% hekur);

- sideriti (hekur karbonat, pérmban prej 45% deri 50% hekur);
- piriti (sulfat hekuri, me mé pak se 40% hekur) dhe té tjeré.

Furrnalta (fig. 2.1.) ka formén e konusit dyanshém té preré i larté deri mé 50 m
dhe diametrit té hapjes sé pastérté 9 metra pér fura me kapacitet mesatar.

. _—— Xxehe e hekurit
gélgere dhe koks

furé e larté

ajérinxehté

hekuri @g
[éngshém

Fig. 2.1. Fitimi i hekurit né furrnalta

Fura mbushet prej larté njétrajtésisht me xehe, koks dhe gélqgere.

Né pjesén e poshtme té furrés jané vendosur fryrjet pér ajér gé procesii djegies
té zhvillohet sa mé shpejté. Koksi digjet dhe me kété rast e merr oksigjenin nga xeh-
ja e oksigjenit. Né procesin e djegies zhvillohet temperaturé prej rreth 1700°C me
¢'rast krijohen gazra té ndryshém, si dioksidi i karbonit dhe azoti qé shfrytézohen
pér stérnxehje té procesit té fitimit té hekurit. Hekuri i shkriré bie mé réndé né fund
té furrés, pérderisa gélgerja kompozohet me materiet té tjera té patretshme dhe né
formé té zgurés ose bramcé noton né sipérfage.

Pérmes vrimés speciale zgura derdhet dhe té njéjtés i shtohen té dhéna té
ndryshme dhe si e tillé ka zbatim té madh né industriné e cimentos pér pérpunimin
e asfalt-betonit, dyshemes rezistuese ndaj topitjes dhe té tjera.
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Njé furrnalté mund pér 24 oré té prodhohen deri mé 2000 toné hekur té papér-
punuar. Furrnalta punon vazhdimisht, kurse pushon sé punuari vetém gjaté kohés
sé remontit.

Nga furrnalta zakonisht fitohen dy lloje té hekurit, edhe até:

- hekur i bardhé,

- hirit i papérpunuar.

Hekuriibardhéfitohetmeftohjetéshpejté, ndérsahekuriikaltéripapérpunuar
fitohet me ftohje té ngadalté, me cka karboni del né sipérfage né formén e grafitit.
Hekuri i papérpunuar i kaltér éshté i njohur si gus dhe pérdoret pér:

- mbushjen e gypave

- pér kanalizim;

- furrat pér nxehje et;.

Mbaje mend:
Nga furrnaltat fitohen dy lloje hekuri: hekuri i bardhé i papérpunuar
dhe hekuri i kaltér i papérpunuar.

Nga hekuri i bardhé i pérpunuar fitohet celiku.

Pyetje:

Prej cilave xehe té hekurit fitohet hekuri?
Si fitohet hekuri i kaltért i papérpunuar?

Detyra:
Né rrethinén ténde, sé bashku me mésimdhénésin né mésimin praktik, vizito

shkritore me furrnalté pér fitimin e hekurit dhe njohu me procesin pér fitimin e he-
kurit!

10
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2.2 Fitimi i gelikut

Sot, pjesa mé e madhe e celikut fitohet nga hekuri i bardhé dhe i vjetér, me
shtimin e shtesave té caktuara, né varshméri nga kualiteti i I€ndés sé paré té dispo-
nueshme.

Ekzistojné mé shumé ményra pér fitimin e ¢elikut, por mé té njohura jané:

- Konvertori i Tomasov-Besemerovit;
- Fura e Simens-Martenovit;
- Fura elektrike.

2.2.1 Konvertori i Tomasov-Besemerovit

KonvertoriiTomasov-Besemerovit pér fitimin e celikut pérdor ené cilindrike-
konvertor gé né maje ngushtohen né formé té konit (fig. 2.2).

W
Y \\\
"N~ oxhaku DERDHJE
mbushje ;/'" 2
' o ,_' hapje pér
EEEe boshti < -'f%':- Z té fryer
AN

LAy,

b

ajri nén
presion

papérpunuar

té dlirjes

e

shllak tomasov

té kércéllimgs =

Fig. 2.2 Fitimi i celikut né konvertorin e Tomasovit
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Konvertori éshté i ndértuar prej lastrave té trasha té salduara ose farkuara. Fas-
hat e konvertorit jané ndértuar prej materialit rezistues ndaj zjarrit.

Ményra e pérfitimit té celikut:

Népér hekurin e papérpunuar fryhet gaz i kompresuar qé pérmban oksigjen.
Ai mundéson té digjen té gjitha elementet nga hekuri i papérpunuar, si¢ jané:

- karboni;

- siliciumi;

- mangani;

- fosfori.

Ményra e konvertuar pér fitimin ¢elikut éshté shumé e shpejté dhe ekonomi-
ke, por ka dobési té vogla. Né veté procesin nuk vjen deri te lirimi i ploté i fosforit dhe
azotit, gé e béjné celikun me kualitet mé té dobét.

2.2.2 Procesi i Simens - Martinovit pér pérfitimin e celikut

Pérdoren furra té palévizshme né formé korite té tipit t& mbyllur. Né kéto furra kra-
has hekurit té papérpunuar shtohen edhe mbeturinat e hekurit (fig. 2.3) dhe (fig. 2.4).

gaziiftohét ajriiftohét  gazrat e ftohta

Fig. 2.3 Procesi i Simens — Martinovit pér pérfitimin e ¢elikut

"

Fig. 2.4 Furra e Simens — Martinovit pér pérfitimin e celikut

12



Konstruksionet e celikut | vitin IV

Né kété furré shtohet flaka me gaz dhe ajér, me temperaturé prej 1650°C deri
mé 1700°C. Né kété ményré pérfitohet celik mé i pastérté se sa prej procesit konver-
tues. Procesi éshté mé i ngadalshém, por ka kapacitet mé té madh edhe deri mé 300
toné.

2.2.3 Fitimi i celikut né furrat elektrike

Né ,,Makstil”, né Shkup, fitimi i celikut béhet né fura elekrike (fig. 2.5).

Ka mé shumé lloje té furrave elektrike, por mé sé shumti pérdoren furrat me
lak elektrik dhe me induksion. Me kété proces fitohet celiku mé me kualitet, por edhe
mé i shtrenjté pér shkak té sasisé sé madhe té rrymés elektrike qé pérdoret (fig. 2.6).

Fig. 2.6 Fitimi i celikut né hekurané

13
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Mbaje mend:

Ményrat mé té njohura pér fitimin e celikut jané:
- Konvertori i Tomasov-Besemerovit;

- Procesi i Simens-Martinovit;

- Elektro-procesi.

Pér fitimin e celikut sipas procesit té Simens - Martinovit, hekurit té
papérpunuar, i shtohen edhe mbeturinat e hekurit.

Né ,,Makstil”; Shkup, fitimi i celikut béhet né fura elektrike.

Pyetje:

Numeéroi pérparésité dhe dobésité e ményrés sé konvertimit pér fitimin e
celikut!

Shpjegoje procesin e Tomasov-Besemerovit pér fitimin e ¢elikut!
Numéroi karakteristikat pér procesin e Simens-Besemerovit!

Cilat elektro-furra mé sé shumti pérdoren?

Me cilat procese fitohet celiku mé me kualitet?

Cili proces pér fitimin e ¢elikut éshté mé i shtrenjté dhe pse?

Detyra:
Vizitoje fabrikén pér fitimin e ¢elikut dhe njihu me procesin!

14
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3. LLOJET E CELIQEVE TE NDERTIMTARISE

3.1 Llojet e gceligeve té ndértimtarisé
Sipas pérdorimit té celikut dallojmé:
- celige konstruksioni;
- celige pér vegla.

3.1.1 Celiget e konstruksionit

Me celige konstruksioni nénkuptohet celiku qé pérdoret pér pérpunimin kons-
truksioneve té celikut (fig. 3.1), (fig. 3.2), (fig. 3.3) dhe (fig. 3.4) pér:

- ndértim ndértesash té larta;

- ndértim té urave;

- anije ndértimtarie.

Ura ,,Gulden brixh” Ura hekurudhore

Fig.3.1 Objekte me konstruksione celiku

15
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Fig.3.2 Xehet dhe industria pér feronikél ,Feni” - Kavadar

Fig.3.4 Shumé katéshe nga konstrukcionet e celikut

16
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Sipas pérbérjes kimike celiget ndahen:

- Celiget e karbonit gé mund té jené: ulét té karbonizuar dhe celige larté té kar-
bonizuar;

- Celiget e leguruar, gé mund té jené: ulét té leguruar dhe larté té leguruar.

Te celiget e karbonit ndikim mé té madh né veprimin e tyre ka karboni, kur-
se te ¢eliget e leguruar, krahas karbonit ndikim té€ madh kané elementet e legurua-
ra. (Tabela 3.1)

Mbaje mend:
Né ndértimtari zbatim mé té madh kané celiget ulét té karbonizuar dhe
ulét té leguruar.

Sipas ményrés sé pérfitimit, celiget ndahen né:
- celiget e Besemerovit ose Tomasovit;

- celiget e Simens — Martinovit;

- elektro-celiget.

Sipas shkallés dhe kualitetit dallojmé:
- celik té réendomté;

- celik pér konsum té gjeré;

- celik me kualitet;

- celik i fisnikéruar.

Tabela 3.1
Elementet | ¢ | vl cr I NL I W IMo| Vv | Col T | cul A
kimike
Pérmbajtia | < | 15 | 03 | 03 | 0,1 |008|001| 01 |005| 04 | 01
né %

3.2 Shenjat e celigeve té ndértimtarisé

Celiget shénohen me shenja.

Té gjitha pjesét gjaté pérpunimit té konstruksionit shénohen me shenja gé
éshté dhéné né vizatim. Ajo shénohet me ngjyré té yndyrshme ose me shtypje né
materialin.

Shenja e ¢elikut e tregon fortésiné e tyre té képutjes dhe pérbérjen e tyre kimi-
ke. Ajo e pérmban numrin e pozicionit dhe numrin e vizatimit.

17
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Ato pérbéhen mé sé shumti prej katér pjeséve:

- simbol me shkronja C () dhe CL (CL) (celik dhe masa);

- shenja themelore shénon llojin e celikut edhe né raport me kété ekzistojné
dy lloj celigesh:

= celige me veti té vértetuara mekanike, dhe

= celige me pérbérje kimike té vértetuar dhe veti mekanike.

3.2.1 Celige me veti té vértetuara mekanike

Né kété grup béjné pjesé: celiget e karbonit dhe veti té déshmuara mekanike
dhe pérbérja e déshmuar pjesérisht ose e pa déshmuar kimike.

Simboli né vendin e paré éshté numri ,,0”, qé e shénon pérkatésiné e celikut
ndaj grupit me veti té déshmuara mekanike.

Simboli né vendin e dyté nga shenja themelore shénon fortésiné minimale té
képutjes né gjendje té nxehté té formuar ose normale.

Simboli né vendin e treté, katérté, pesté, shénon pérkatésiné e celikut né
néngrupin e caktuar (Tabela 3.2).

Tabela 3.2
Grupi i celikut Celiget e karbonit me veti té déshmuara mekanike
Simboli né vendin e paré 0
Simbol Fortésia e képutjes (Mpa)
0 Nuk éshté vértetuar
1 Deri 320
2 Prej 330 deri 350
3 Prej 360 deri 380
Simboli né vendin e dyté 4 Prej 390 deri 480
5 Prej 490 deri 580
6 Prej 590 deri 680
7 Prej 680 deri 780
8 Prej 790 deri 880
9 Prej 890 dhe larté

Simbol Néngrupet e ¢elikut

00 deri 44 Pa pérmbajtje té vértetuar té P dhe S
Me pérmbajtje té€ vértetuar maksimale

101 deri 449

. - . . te
Slmiollnnte“\:jer?dm et’Erete, PdhesS
aterte dhe peste 45 deri 79 Me pérmbajtje té kufizuar té P S
. dhe pérmbaijtje pjesérisht té kufizuar
451 deri 799 ..
té C, SI, Mn
oduisn | Nepbmbae el int
801 deri 999 P JUe b)

e G, SI, Mn shtojca e elementeve té
leguruara
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3.2.2 Celiget me pérbérje té vértetuar kimike dhe veti mekanika

Né kété grup béjné pjesé: celiget e karbonit me pérbérje kimike té vértetuar
dhe veti mekanike, si dhe celiget e leguruara. Simboli né vendin e paré nga shenja
themelore e shénon elementin mé me ndikim kimik edhe até:

- pér celiget e karbonit me pérbérje té vértetuar ,,1”

- pér celiget e leguruar pérdoren simbole té€ dhéna né Tabelén 3.3 numri the-
melor 1

Tabela 3.3

Simboli 1 2 3 4 5 6 7 18] 9
numerues

Elementii | 1 g ' mn | o | N | W | Mo | V| teter
legurés

Shenjézimi i celigeve ndryshon me ndryshimin e standardeve tona.

Pérdoren dy lloje té shenjézimit:

Shenjézimi teknik - sipas té cilit celiku e fiton emrin e vet sipas kufirit t€ zgjatjes.
Nga celiget e karbonizimit té ulét zbatim mé té madh né ndértimtari kané
celiget me shenjat vijuese:

shenja teknike shenjé e prodhuse
CN 240B C0361
CN240C C0362
CN 240D C 0451
CN 280 C C 0452
CN 280D C 0453

Shenja prodhuese

Celiget me shenjén prodhuese C 0361 dhe C 0451 pérdoren pér konstruksio-
ne té salduara té celikut.

Celiget me shenjén prodhuese C 0362 dhe C 0452 pérdoren pér konstruksio-
ne dinamike té ngarkuara me dimensione mé té vogla.

Celiget me shenjén prodhuese C 0363 dhe C 0453 pérdoren pér konstruksio-
ne dinamike té fugishém té ngarkuara dhe pér elemente té trasha.

Kéto celige i takojné grupit té celigeve me veti té vértetuara mekanike.

Simboli né vendin e paré éshté 0"

Simboli né vendin e dyté na tregon se kéto celige kané fortésiné e képutjes
edhe até, numri,, 3" prej 360 deri 380 Mra, numri .,,4” prej 390 deri 480 Mra.
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Simbolinévendinetreté dhekatérté natregon se kéto celigeitakojnénéngrupit
té celigeve me pérmbaijtje té vértetuar té S dhe P dhe pérmbajtje pjesérisht té kufi-
zuar té elementeve themelore kimike C, S dhe Mn.

Pér realizimin konstruksioneve té celikut ose elementeve, zbatim té€ madh
kané edhe celiget me shenjat vijuese:

shenja teknike shenja prodhuese
CN3608B C 0561
CN 360 C C 0561
CN 360D C 0561

Te kéto celige fortésia e képutjes sillet né kufijté prej 490 MPa deri 580 MPa dhe
i takojné grupit té celigeve me veti té vértetuara mekanike.

Mbaje mend:
Shenja e celikut e tregon fortésiné e tij té képutjes dhe pérbérjen e tij
kimike.

Ekzistojné dy lloj shenjash: teknike dhe prodhuese.

Pyetje:

Me cka shénohen celiget e ndértimtaris€?

Definoje cka éshté shenja!

Numeéro celige me veti té vértetuara mekanike!

Cilat celige jané me pérbérje té vértetuar kimike dhe veti mekanike?
Shpjegoi simbolet e shenjés themelore!

Cka tregon shenja e celikut?

20
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4. PROFILET E CELIKUT DHE PERPUNIMI NE PUNETORI
4.1 Format e prodhimeve té celikut

Formimi i formés sé profileve té celikut fitohet né me rrafshues me rrokullisje
té ngrohét ose ftohét.

Procedura e rrafshimit fillohet me [éshimin e barmés sé celikut (fig. 4.1) e nxe-
hur deri né temperaturén e nevojshme dhe Iéshimi népér sistemin e rrafshimit.
Me kété rast, gradualisht zvogélohet trashésia, kurse rritet gjatésia e prodhimit né
varshméri nga dimensionet dhe format e prodhimit final.

Né raport me temperaturén gjaté sé cilés béhet rrafshimi dallojmé rrafshues té
ngrohét dhe ftohét.

Me rrafshim té ftohét barma pérpunohet né sllav, kurse pastaj sllavi pérpunohet
né prodhime té tjera ose gjysmé prodhime, mé shpesh lastér (fig. 4.2, fig. 4.3 dhe fig. 4.4).

Fig. 4.1 Prodhimi i barmés Fig. 4.2 Prodhimi i sllavit

Fig. 4.3 Rrafshimi i lastrés Fig. 4.4 Prodhimi i profilit me
rrafshim té ngrohét
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Né rrafshueset e ftohta rrafshimi béhet né temperaturé t€ dhomés dhe me
kété rast mé shpesh dedikohen pér rrafshim: lastra e hollé, teli ose profilet (fig. 4.5).

Fig. 4.5 Rrafshimi i ftohét dhe formésimi i ftohét i profilit

Gjysmé prodhimet e celikut gé fitohen né uzinat pér petézimin e celikut jané:
- shkopinjté;
- lastrat;
- térat bartése té profiluar.

Shkopinjté paragesin elemente konstruktive qé karakterizohen me diametér
relativisht té vogél né raport me gjatésiné e tyre dhe jané té njohur si celik thupre.

Lastrat paragesin elemente konstruktive me dy dimensione shumé té médha
né raport me té tretén (trashésia e tyre).

Profilet e celikut jané elemente konstruktive me prerje té ndryshme té té-
thorét, té cilat sipas ményrés sé pérpunimit ndahen né profile nxehét té rrafshuara
dhe té formésuar né té ftohét.

4.2 Shkopinjté

Né kété grup béjné pjesé:
- hekuri i shtypur;
- celiku universal;
- kéndet L- profilet.

Hekuri i shtypur - fitohet me shtypje ndérmjet dy cilindrave paralel, pér até

ka dy sipérfaqe té rrafshéta. Prodhohet me trashési d=3-40 (100 mm), gjerésia b=10-
150 mm dhe gjatési L=3-15 m. Shénohet me # b, d...L (fig. 4.6).
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Fig.4.6 Shtypja e ftohét e hekurit té shtypur

Celiku universal fitohet me rrafshim népér sistemin prej katér cilindrash edhe
até, dy horizontal dhe dy vertikal, me cka fitohen katér sipérfage té rrafshéta dhe
tehe té ashpra (fig, 4.7). karakterizohet me fortésia mé t€ médha nga celiku i petézuar.
Prodhohet me trashési prej 3 mm deri mé 40 (100 mm), gjerésia prej 150 deri mé
1100 mm dhe gjatésia prej 3 deri mé 12 m. Shénohet njésoj si celiku i petézuar = b,
d...L. (fig.4.8).

Fig.4.7 Shtypja e ftohét Fig.4.8 Ftohét i shtypur

Celiku rrethor prodhohet me diametér prej 5 deri mé 300 mm. Celiku rrethor
me diametér mé pak se F 5 mm quhet tel, kurse prej F 5 deri F 40 armaturé. Celiku
rrethor pér diametrat deri F 12 porositet né makara, kurse diametrat mé té médhenj
né copa, né duaj me gjatési maksimale 12 m. Shenjat né vizatimet pér to jané: Prej
éd...L (fig. 4.9 dhefig. 4.10).
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Fig.4.9 Armatura e [émuar Fig.4.10 Armatura me brinjé

Celiku katroré éshté me ané prej 5 deri 300 mm. Shenja pér té éshté (d) (fig. 4.1).
Celiku gjashtékéndésh éshté me dimensione té rrethit té shkruar prej 5 deri
300 mm. Shenja éshté (s) (fig. 4.11).

Fig.4.1 Forma té ndryshme té
gjysméprodukteve té celikut né
grupin e shkopinjéve

Profilet kéndoré mund té jené rrafshgjaté kur raporti i anéve u éshté 1:1.
Shenja éshté L b.b.t...L. KEndi mé i vogél qé pérdoret né konstruksionet éshté L 45.
45.5, kurse mé i madh L 200. 200 16 pér kéndet rrafshgjaté. (fig 4.12)

f

Liin e s LA AT
.

Fig. 4.12 Kéndi rrafshgjaté
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Kéndi i gjatésisé sé ndryshme éshté kénd te i cilianét jané 1:1,5 pse 1:2. Shen-
jat jané L b.a.t...L. Kéndi mé i madh gjatésisé sé ndryshme éshté me dimensione
L100.200.14 (fig.4.13)

F]
A
t
a
M t
1
e ' -

Fig. 4.13 Kéndi me gjatési té€ ndryshme

4.3 Lastrat

Lastrat me elemente té€ tilla gjerésia e té cilave éshté shumé mé e madhe se
trashésia e tyre. Ato porositen né formén e shiritave, tabelave dhe lamelave. Fitohen
me léshimin e pandérpreré té masés sé celikut népér sistemin e cilindrave pérderisa
nuk fitohet trashésia e caktuar e shiritit, kané gjatési té pakufizuar, gjerési prej 600
mm dhe mé shumé, si dhe gjerési me prerje té pjerrét mé té vogél se 600 mm.

Lastrat pas shtypjes duhet té plotésojné edhe disa kushte té€ dhéna me stan-
dardet tona, si¢ jané: péshtjellja, rrafshét dhe toleranca pér trashésiné.

Sipas trashésisé lastrat mund té jené:

- lastra té holla me trashési mé té vogél se 3mm;

- lastra té mesme me trashési prej 3 deri 5mm;

(lastrat e holla dhe mesme porositen né Iémsh) (fig. 4.14)

- lastrat e trasha (vrazhda) me trashési mbi 5mm.

(trashésia e lastrave porositet si pllaka me dimensione 2100mm dhe gjatési
prej 12m) (fig. 4.15)

Fig 4.14 Lémshet Fig. 4.15 Pllakat (lastrat e trasha)
(lastrat e holla dhe té mesme)
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Sipas formés lastrat mund té jené:
- té rrafshéta;

-trapez;

- panel.

Lastrat e rrafshéta kané zbatim té madh né pérpunimin e njé konstruksio-
ni té celikut, qofté té jeté né ndértimtari, makineri, industri etj. sot me teknologjiné
e pérsosur té pérpunimit té trave bartés té lastrave, zbatimi i kétyre lastrave éshté
me réndési té madhe né ndértimtari. Té njéjtat pérpunohen me gjerési prej 200
mm, trashési 20 mm dhe gjatési prej 6 deri mé 12 m né varshméri nga trashésia dhe
gjerésia.

Lastrat e valézuara (trapeze) kohés fundit kané zbatim té gjeré né ndértimtari.
Trashésia e lastrés arrin prej 0,6 deri mé 1,5 mm. Kéto lastra prodhohen prej teneqe-
ve té rrafshéta té holla kur té njéjtat do té Iéshohen té kalojné népér cilindra té kons-
truktuar specialé, né gjendje té ftohét (fig. 4.16). Kohés sé fundit lastrat e kétilla plas-
tifikohet dhe mé sé shumti pérdoren pér konstruksionet e kulmeve (fig. 4.17).

Fig. 4.16 Pérpunimi i lastrave trapez

-

AT TR

Fig. 4.17 Format e ndryshme té€ lastrave trapez
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Lastrat trapez kombinohen mé shpesh me dy lastra dhe izolim termik nga les-
hi i gelqit ose gurit - tervoll dhe fitohen dhe fitohen té ashtuquajtur panel-sandvig.
Pérpunohen panel-sandvu¢ mbulesa (fig. 4.18) dhe panel-sandvi¢ té fasadave
(fig. 4.19). Kéto sandvi¢ — panela karakterizohen me termo izolim té shkélqyeshém,
jané té lehta, thjeshta dhe shpejté montohen.

Fig.4.18 Sandvi¢-panela mbuluese Fig. 4.19 Sandvi¢ - panela fasade

Sipas pérpunimit té sipérfages lastrat mundet té jené:

- rrafshéta (lémuara);

- brinor;

- lythéta;

- perforuara ose shpuara.

Lastrat brinore dhe lythéta kané zbatim té gjeré né objektet industriale
pér mbulimin e kanaleve, rrugicave, shkalléve, platformave etj. Kjo éshté rezultat
i bartshmérisé sé tyre té miré, por edhe sipérfages sé pa rréshqgitshme qé fitohet
prej brinjéve, respektivisht lythat né sipérfagen e tyre. Jané me mé shumé lara té
brinjéve (fig. 4.20). PErpunohen me trashési prej 2,5mm deri mé 10 mm paketim prej
1 deri 2,5mm.
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Fig. 4.20 Lastra brinore dhe lythéta
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Lastrat e perforuara pérdoren pér pérpunimin e kanaleve ventilues, pér
mbylljen ose mbrojtjen té pjeséve ku domosdo té qarkulloi ajri, elemente dekorues
etj. PEérpunohen me preforim té lastrave té Iémuara né presa. Jané me gjeometri té
ndryshme né vrimat (rrethore, katrore, elipsoide et)) (fig. 4.21).

Fig.4.21 Lastrat e perforuara

4.4 Profilet e celikut

Profilet e celikut jané elemente konstruktive g€ gjejné zbatim té gjeré né kons-
truksionet e celikut. Sipas ményrés sé pérpunimit mundet té jené:

- profilet e ngrohta té shtypura, dhe

- profilet e ftohta té shtypura.

4.4.1 Profilet e ngrohta té shtypura

Profilet e ngrohta té shtypura pérpunohen derisa celiku éshté né gjendje té
ngrohét duke kaluar cilindrat e konstruktuar special. Mé té zbatuara nga profilet ce-
lige éshté ai normal dhe profili i cili e mori emrin sipas pamjes sé tij.

Pér heré té paré e solli inxhinieri francez Zores, né vitin 1845. karakterizohet
me dy boshte simetrike dhe pérbéhet prej njé brinje dhe dy thika qé pérpunohen
nén pjerrtési prej 14% qé éshté kushtézuar nga ményra e rrafshimit. PEérdoren si tra
bartés, pérkatésisht element i trarit. Prodhohet me h=80-1000mm kurse né disa
vende edhe deri mé 1400 mm. (fig. 4.22)

Fig.4.22 Rrafshimi i profilit |
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Shenja e vizatimit éshté I(h) (fig.4.23)

Fig.4.23 Rrafshim i ngrohét I(h)

Si variant e | (paré) - profili éshté i profilit pajnerovit, shenja e té cilit éshté
IP h...L. Edhe ky profil i ka dy boshte né simetri dhe gérshéré té gjeré né raport me
profilin | g¢ mundéson fortési mé té madhe népér té dy boshtet. Pér até mé shumé
pérdoret pér pérpunimin e simboleve.

Sot né Evropé dhe boté prodhohen tipe mé té ndryshme té traréve bartés | me
gérshéré té gjeré, sic jané NEA, NEV dhe NEM dhe tjera (fig. 4.24).
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Fig. 4.24 Tipe té ndryshme té profileve | me gérshéré té gjeré

Krahas kétyre profileve né praktik zbatohet edhe tra bartése [ a. g. profili kanal
dhe i njéjti prodhohet me lartési prej 65 deri mé 300 mm ose 400 mm.

Karakterizohet me njé bosht té simetrisé dhe pérbéhet prej dy gérshéréve dhe
njé brinje me pjerrtési té njéanshme prej 8% ose 5% qé varet prej lartésisé sé profilit.

Ky profil has zbatim té gjeré pér pérpunimin e shtyllave, kurse mundet té
pérdoret edhe si element ndértimor.

Mé shpesh zbatohen si njé ose né kombinim me njé ose mé shumé profile.
Shenja e profilit éshté [ h...L (fig. 4.25).

Fig.4.25 Profili i ngrohét i rrafshuar
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4.4.2 Profilii formésuar né té ftohét

Profilet e formésuar né ftohét pérpunohen me dredhjen e lastrés né gjendje
té ftohét. Lastra paraprakisht kalon népér sistemin e cilindrave ku béhet rrafshimi i
dhe rregullimi i tij deri te trashésia e nevojshme, kurse pastaj dredhet né formén e
déshiruar.

Dredhja béhet gradualisht, pérmes 6-12 cilindrave dhe shtypésve.
Sipas formés kéto profile mund té jené me:

- prerje té€ hapur;
- prerje té€ mbyllur.

Trashésia e mureve arrin prej 3 deri mé 16 mm.

Formésimi i ftohét i profileve hasin né zbatim té gjeré pothuaj se né té gjitha
fushat né industri. Pér shkak té formave té volitshme té prerjes kané karakteristika té
mira gjeometrike, jané té lehté dhe pérdoren pér pérpunimin e konstruksioneve té
kulmeve, shtyllave etj. (fig. 4.26)

Me pérsosjen e teknologjisé sé tyre, kéto profile gjejné zbatim gjithnjé e mé té
madh né pérpunimin e grilave hapésinore me té cilat arrihet mbulimi i hapésirave
mé té médha.

Nga profilet e kétilla realizohen konstruksionet né aeroportin e Shkupit.

Fig. 4.26 Format e ndryshme té profileve né formésimet e ftohta
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4.5 Pérpunimiipjeséve té celikut né punétori

Gdo konstruksion celiku pérbéhet prej pjeséve qé paraprakisht pérpunohen
né punétori. Né kantierit e ndértimit ato vetém montohen me konstruksionin me
ndihmén e vidave ose saldimit. Konstruksionet e ¢elikut kryhen né punétorit, kurse
jo né kantierét e ndértimit pér shkak té kérkesave gjithnjé e mé té médha gé kané
té béjné me kualitetin dhe fuqiné bartése d.m.th. temperaturé pérkatése, lagéshti,
mbrojtje nga ndikimet atmosferike, kushtet e mira pér puné né punétorit dhe
mundésia e kontrollimit té kualitetit.

Elementiméishpeshté gé pérpunohet né punétori ka disa elemente pérbérése.
Cdo pjesé dhe ¢do operacion né to kryhet vec e vec. Pér kété shkak, éshté e nevojs-
hme té€ dihet ményra e realizimit té operacionit pérkatés dhe rendi i realizimeve. Kjo
definohet me projektin, respektivisht vizatimet né punétorit pér konstruktim.

4.5.1 Drejtimiilastrave dhe profileve

Gjaté pérpunimit (prodhimeve) té lastrave dhe profileve mund té vijé deri te
lakimi i tyre. Pér até, para se té ndértohen né konstruksion ato duhet té drejtohen
me Iéshimin népér sistemin e cilindrave.

Distanca ndérmijet cilindrave rregullohet ashtu gé lastrat mé sé shumti lako-
hen gé té lirohen prej shtrirjeve té tjera gjaté rrokullisjes, kurse pastaj drejtohen.

Profilet drejtohen né shtypés té vecanté pa nxehje nése jané pak té lakuara ose
me nxehje deri mé 600°C, nése jané mé shumé té lakuar.

4.5.2 Lakimiielementeve té celikut

Forme e nevojshme e lastrés fitohet me lakimin e tyre me ndihmén e shtypésve
dhe veglave.

Forma rrethore mé sé shpeshti fitohet me ndihmén e cilindrave té cilét ashtu
jané té radhitur, dhe lakimin e béjné gjaté lévizjes sé tyre rrotulluese (fig. 4.27).

Lakimi i kéndeve dhe profileve béhet me ndihmén e makinave té vecanta ose
prapé né shtypése pér lakimin e profileve deri te forma e déshiruar.
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Fig. 4.27 Profilimi i lastrave
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4,5.3 Shénimi

Shénimi éshté pércjellja e dimensioneve té elementeve nga vizatimi te materi-
ali prej té cilit do té punohen elementet.

Né varshméri prej formés dhe llojit té elementit dhe pajisjeve me té cilat dis-
ponohet si dhe aftésisé profesionale té punétorit, shénimi mundet té béhet né mé
shumé ményra, edhe até:

Shénimi me ndihmén e shablloneve - pér elemente mé té komplikuara dhe ele-
menteve qé pérpunohen né seri mé té madhe. S€ pari, né lastrén e hollé pérpunohet
shabllon né P 1:1 me formén e njéjté si edhe elementi, kurse pastaj me ndihmén e tij
béhet bartja te materiali.

Shénimi direkt — géndron né até gé punétori sé pari e lexon vizatimin dhe
direkt i barté dimensionet né materialin prej té cilit duhet té ndértohet elemen-
ti. Gjatésia e profilit bartet dhe pércaktohet me metér celiku. Shénimi béhet me
gjilpéré celiku maja e té cilit éshté prej gelikut té forté. Shénimi i vrimave pér vi-
dat dhe gozhdét sé pari béhet me gjilpéré celiku, kurse pastaj né ményré shtuese
shénohet me shilec (kurner) gé len gjurmé té thella dhe késhtu fiksohet vendi pér
shpim. Vijat rrethore shénohen me gjashtékéndésh me gjilpére celiku, kurse vrimat
e para me kéndmatés ose vickél.

Shénimi me ndihmén e fotogelive - éshté njéra prej procedurave gjysmé au-
tomatike pér pérpunimin e elementeve. Forma e elementit paraprakisht vizatohet
né letér me tush (hamer), pastaj vizatimi vendoset né makiné ku fotogelive e pércjell
vijén e zezé té hamerit, kurse vegla béné prerjen e lastrés. Kjo ményré éshté e miré
pér ndérmarrjet e pérbéra dhe sasité mé té médha.

Shénimi i programuar - kjo ményré shénimi has zbatim gjaté hapjes sé vri-
mave pér vida dhe gozhda, prerjen e profilit dhe gypave dhe pér operacione té tje-
ra. Ajo géndron né kompjuterét paraprak té€ programuar. Makina me té cilén kryhet
ndonjé operacion fiton komandé automatike pér lévizje dhe kryerjen e operacionit.

4.5.4 Prerja e lastrave

Varésisht prej elementit gé pritet, ekzistojné mé shumé makina dhe vegla,
d.m.th. ményra me té cilat béhet prerja edhe até:

a) prerja me gérshéreé — zbatohet pér prerjen e lastrave me trashési deri 15 mm
dhe kénde mé té vogla (fig.4.28);

Fig. 4.28 Gérshéré prerjen e lastrave té holla
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b) prerja me gérshéré shtypje — zbatohet pér prerjen e lastrave mé té trasha
me trashési (fig.4.29);

Fig.4.29 Gérshéré me shtypje

c) prerja me ndihmén e sharés - kjo prerje jep tehe me kualitet, kure realizo-
het me shtréngimin paraprak té elementit né bazé speciale, ndérsa prerja realizo-
het me Iévizjen e lehté té sharrave té fugishme. Sot pér prerjen e elementeve té ce-
likut gjithnjé e mé shumé zbatohen shara me sharé rrotulluese dhe dhémbézime té
ndryshme, pér prerjen e tipeve té ndryshme (fig. 4.30);

Fig. 4.30 Shara elektrike pér prerjen e elemente té€ celikta

¢) prerja me gaz — kjo ményré e prerjes éshté mé e pérhapura sepse mund
té pérdoret pér prerjen e té gjitha pjeséve té celikut pavarsishté prej trashésisé ose
pozités sé elementit.

Kjo ményré nuk kérkon kushte té posacme pér puné dhe pajisje té komplikuar,
ashtu gé mund té realizohet edhe né punétori edhe né terren.

Esenca e prerjes me gaz géndron né djegien e hekurit né reaktiv me oksigje-
nin. Ai nxehet né temperaturé prej 1000 deri 140 shkallé. Nxehja realizohet me djegi-
en e gazit qé kalon népér njé gjilpéré, kurse népér tjetrén rrymon oksigjeni nén pre-
sion né reaktivin e té cilit celiku digjet, hedh zgjuré dhe zhvillon temperaturé té larté.
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Prerja me gaz mund té realizohet népér mé shumé ményra, edhe até:

- preje me doré e profilit, lastra me gjatési té vogél dhe lastra me formé jo té
rregullt (fig. 4.31);

Fig. 4.31 Prerja me gaz -me doré

- me makiné automatike pér prerjen e lastrave me gjatési mé té madhe si dhe
né numér mé té madh;

- me makiné shtatore pér prerjen e lastrave me formé mé té ndérlikuar. Ajo
éshté makiné ku pjesa e sipérme éshté me ujé ose fotoqgeli ose me programim (fig.
4.32).

Fig. 4.32 Prerja e lastrave né ményré té programuar
4.5.5 Pérpunimiiteheve

Gjaté prerjes sé elementeve me gérshéré mé shpesh vjen deri te shtypja dhe
shtréngimi i materialit né njé ané. Ai material duhet té largohet dhe mé shpesh tehu
i tillé pérpunohet me pllaké grihése. Te lastrat e shkurtra tehet mund té pérpunohen
me grihé, me ¢ekan pneumatik me doré ose pllaké grihése, kurse te tehet mé té gja-
ta pérpunimi béhet me zdrukth.
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4.6 Pérpunimiivrimave me gozhda dhe vidha

Vrimat pér pika dhe vidha mund té realizohen me depértim dhe me shpim.

Depértimi béhet me makiné speciale nén presi-
on. Gjaté depértimit vjen deri te démtimi lokal i mate-
rialit. Te lastrat e holla dh kéndet vrimat e fituara késhtu
e plotésojné kualitetin, kurse te lastrat e trasha mé paré
depértohet vrimé mé e vogél nga e nevojshmja, kurse
pastaj me shpimin shtesé hapet vrima e kérkuar.

Me shpim fitohen vrimave kualitet té miré pa marré
parasysh trashésiné e lastrés. Hapja fitohet me ndihmén
shpuesve me doré dhe statik. Shpimi mundet té kryhet pér ¢do biré vec e vec, ose pér
mé shpejté mé shumeé lastra shpohen né paket. Pér shpimin e numrit mé té madh té
vrimave dhe birave me diametér té caktuar pérdoren shalona té pérpunuar posagém.

Fabrikat miré té pajisura pér pérpunimin e elementeve té celikut kané biruese
té médha automatike. Ato pérbéhen prej sistemit birues horizontal dhe vertikal. Bi-
rimi béhet pa nénvizimin paraprak pér pérmes programimit (fig. 4.33).

Fig. 4.33 Hapja e vrimave me shpues

4.7 Pérpunimiielementeve né punétori

Megenése pérpunimi i elementeve né punétori éshté mé me kualitet se né
kantier ndértimi, té gjitha operacionet pérpunohen né uziné.

Né njé element duhet té béhen mé shumé operacione para se té€ béhet monti-
mi dhe pér até ai element prej njé vendi te tjetri bartet me ndihmén e vingave.

Bashkimi i elementeve dhe montimi i tyre béhet gradualisht me fitimin e ele-
menteve mé té imta, kurse gjaté késaj duhet té mbahet llogari pér pozitén e tyre.
Montimi i elementeve dhe rendi i punéve varet prej llojit té€ elementit konstruktues.
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4.7.1 Nénvizimiielementeve

Té gjitha pjesét gjaté pérpunimit té konstruksioneve nénvizohen me shenja g€ jané
dhiné né vizatim. Ajo béhet ose me ngjyré té yndyrshme ose me shtypjen né materialin.

Shenjé e pérmban numrin e pozitén e dhe numrin e vizatimit. Pas pérputhjes
sé elementit konstruktiv ai fiton shenjé té posagme gé éshté dhéné né skemén pér
montimin e konstruksionit. Mbi bazén e asaj shenje elementi njihet gjaté montimit.

4.8 Mbrojtja e konstruksioneve té celikut prej korrozionit

Mbrojtja mund té béhet né mé shumé ményra, edhe até:

a) Masat konstruktive pér mbrojtje

Elementet konstruktive duhet formésohen ashtu gé do té pengohet mbledhja e
pluhurit dhe papastértive té tjera dhe do té pengohet géndrimi i lagéshtisé né thellésité
e proceseve e thellésive te proceset e séndukéve. Duhet té mbyllen skajet gé té mos prek

lagéshtia dhe té mos keté garkullim té ajrit. Te shtyllat e jashtme shputa e bazés duhet té
ngritét 20 cm nga tereni dhe té formohet ashtu qé nuk do té géndroi lagéshtia (fig. 4.34).

Fig. 4.34 Shtylla e jashtme e ¢elikut

Nése né konstruksionin e celikut vendoset metal tjetér, shembull aluminium,
éshté e nevojshme ndérmijet tyre té vendoset izolim. Kjo mbrojtje vendoset pér até
se gjaté kontakti direkt té celikut me metal tjetér vjen deri te reaksioni kimik, me
¢'rast zhvillohet procesi oksidimit té celikut.

aluminium
izolim
celik

Fig. 4.35 Vendosja e materialit izolues ndérmjet celikut dhe metalit tjetér
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Masa tjetér konstruktive éshté vendosja e elementit né pozité gé nuk mun-
déson ndalimin e ujit dhe lagéshtisé dhe kontaktin e elementeve konstruktive
sipérfaget e té cilave jané té qasshme pér vendosjen e lyerjeve (fig. 4.36).

jo e drejté e drejté jo edrejté e drejté

—
— —

Fig. 4.36 Vendosja e elementeve né konstruksione

b) Lyerje mbrojtése — mé shpesh zbatohen pér mbrojtje nga korrozioni.

Qéllimi i késaj mbrojtje éshté té pengohet kontakti i celikut me lagéshtin dhe
ajrin. Qé té béhet lyerja mbrojtése mé sé pari duhet té pérgatitet konstruksioni i celi-
kut d.m.th. té largohet yndyrshméria, pa pastértia, pjesé prej saldimit dhe ndryshku
ekzistues.

Yndyrat largohen me lecké ose furce té lagura né tretje pér pastrimin e yndyrave.

Pastrimi i sipérfaqes e pérfshiré me korrozion (ndryshk) mund té béhet
me doré ose me makine me furcé celiku (fig. 4.37), pastrim me flakérim, me nxehje
deri mé 150 oC, pastrim me zhytjen e elementeve té vogla né tretje kimike, né té ci-
lat largohet vetém shtresa e pérfshiré me ndryshk dhe pastrimi me rérishte.

Fig. 4.37 Pastrimi i sipérfages me korrozion (ndryshk)

Rérishtja éshté ményra mé e shpeshté pér pastrimin e konstruksioneve té celi-
kut. Qéndron né pastrimin e sipérfageve té celikta me ¢curg abrazivi me presion té larté.

Abrazivi pérbéhet prej kokrrave té celikut me madhési prej 0,5 deri 1,2 mm,
ose réra e kuarcit prej 0,5 deri 2,5 mm, me goditje té sipérfages sé celikut né kéndin
e caktuar. Kokrrat e nxjerrin ndryshkun dhe pa pastértiné e (fig. 4.38) dhe (fig. 4.39).
Pas rérézimit té sipérfages sé celikut, sipérfagja pastrohet prej pluhurit, pre pastro-
het prej pluhurit dhe lyhet me lyrje themelore. Lyerja e paré vendoset menjéheré
dhe ka géndrueshméri prej 6 muajsh, kurse lyerja e dyté béhet pas pérpunimit té
konstruksionit, kurse para vendosjes sé shtresés mbrojtése.
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Fig. 4.38 Abrazivi Fig. 4.39 Rérésimi i
konstruksioneve té celikut

Mbrojtja e suvatimit ka pér detyré ta mbrojé lyerjen themelore. Lyerja béhet
né sipérfagen krejtésisht té pastérté dhe thaté dhe né temperaturé jo m té ulét se
5°C. Suvatimet mbrojtése béhen né dy ményra, edhe até:

- me brushé dore ose cilindér pér sipérfage mé té vogla dhe vende té paar-
ritshme (fig. 4.40);

Fig. 4.40 Lyerja me doré e ngjyrés sé yndyrshme

- me stérpikjen e ngjyrés me pistoleté nén presion, pér sipérfage mé té médha
(fig. 4.41).
Trashéshia e pérgjithshme e lyerjes varet nga agresiviteti i ambientit.

Fig.4.41 Stérpikja e ngjyrés
me pistoleté nén presion
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¢) Zinkim i ngrohét - éshté ményré e mbrojtjes me zhytjen e elementeve té
celikut né vaské me zink té shkriré (fig. 4.42).

Pérdoret pér mbrojtjen e konstruksioneve né mjedise industriale detare shumé
agresive.

. =__ w;g,,wﬁ!“-} I

A

Fig.4.42 Procesi i zinkimit t€ ngrohét

¢) Metalizimi - nénkuptohet lyerje me metal té shkriré, rezistente ndaj korrozi-
onit né sipérfagen e celikut mé paré té pérgatitur. Pér metalizim pérdoret zinku, alu-
mini, plumbi et;.

e) Legurimi i celikut béhet gé né procesin e prodhimit me shtimin e metalit
gé i pérmiréson karakteristikat e celikut. Elemente té legurés jané: kromi, nikeli, bak-
ri, mangani etj (fig. 4.43).

Fig. 4.43 Celige té leguruar
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Mbaje mend!

1. Formimi i formés té profileve té celikut fitohet me rrafshimin e ngrohté dhe
ftohte.

2. Né raport me temperaturén gjaté sé cilés béhet rrafshimi dallojmé rrafshim
té ngrohét dhe ftohté.

3. Gjysmé prodhimet e celikut gé fitohen nga rrafshuesja jané:
- shkopinjté;
- lastrat;
- traté e profiluar.

4. Né grupin e shkopinjve béjné pjesé:
- celiku i pllakézuar shénohet me # b, d...L
- ¢eliku universal shénohet sikurse celiku i pllakézuar # b, d...L.
- kéndet L- profilet shénohen me L b.h.t...L

5. Lastrat jané elemente té tilla gjerésia dhe gjatésia e té cilavee éshté shumé
mé e madhe se trashésia e tyre.

6. Sipas trashésisé lastrat munde té jené:
- lastra té holla me trashési mé té vogél se 3 mm;
- lastra t&€ mesme me trashési prej 3 deri 5 mm;
- lastra té trasha (vrazhda) me trashési mbi 5 mm.

7. Sipas formés lastrat mund té jené:
- térrafshéta;
- tévalézuara.

8. Sipas pérpunimit té sipérfaqges lastrat mund té jené:
- rraséta (Iémuara);
- brinjor;
- melytha;
- té perforuara ose té shpuara.

9. Profilet e celikut jané elemente konstruktive gé hasin zbatim té gjeré né kon-
struksionet e celikut.

10. Sipas ményrés s€ pérpunimit mund té jené:
- profile ngrohét té rrafshuara;
- profile ftohét té rrafshuara.
11. Profilet ngrohét té rrafshuara pérpunohen derisa celiku éshté né gjendje

té ngrohét duke u rrafshuar népér cilindrat special té konstruktuar.
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12. Mé i pérdoruri prej profileve té celikut &shté profili normal.
Shenja né vizatim éshté I(h).

13. Profili ftohét i formésuar pérpunohen me lakim té lastrés né gjendje té ftohét.

14. Sipas formés kéto profile mundet té jené me:
- prerje té hapur;
- prerje t€ mbyllur.

15.Forma e nevojshme e lastrés fitohet me lakimin e saj me ndihmén e shtypésve
dhe veglave.

16. Nénvizimi éshté pércjellja e dimensioneve té elementeve nga vizatimi te
materiali prej té cilit do té pérpunohet elementi.

17. Nénvizimi béhet me:
- ndihmén e shablloneve;
- shénimi direkt;
- me ndihmén e fotogelive;
- nénvizim i programuatr.

18.Prerja e lastrave dhe profileve. Né varshméri prej elementit gé pritet dallojmé:
- prerja me gérshérg;
- prerja me ndihmén e sharés;
- prerje me gaz.

19. Vrimat pér gozhda dhe vidha mund té béhen me depértim dhe shpim.

20. Mbrojtja e konstruksioneve té celikut nga korrozioni béhet né mé shumeé
ményra:
- masat konstruktive pér mbrojtje;
- suvatimet mbrojtése;
- zinkim i nxehté;
- metalizimi;
- legurimi.
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PYETJE:

1. Formimi i formés sé profileve té celikut fitohet me rrafshim, qé sipas tem-
peraturés gjaté sé€ cilés zhvillohet e nj€jta, mundet t€ jeté:

Q) eeeeeeeeeeeeerereneteseeassessssens rrafshim;
D) e rrafshim.
2. Cilat gjysmé prodhime té€ celikut fitohen me rrokullisje?
3. Né grupin e shkopinjve béjné pjesé:
- celiku i shtypur - nénvizohet me...................
- ¢eliku universal - shénohet me....................

- profilet kéndore L — shénohet me.....................

4.Elemente gjerésia dhe gjatésia e té cilave &shté shumé mé e madhe nga trashésia
e tyre jané té Njohura Si ......oveeverceersrsnrennnne

5. Cfaré lastrash dallojmé sipas trashésisé sé tyre?
6. Cfaré lastrash dallojmé sipas formés?
7. Cfaré lastrash dallojmé sipas sipérfages pérpunuese?

8. Cilat elemente konstruktive gjejné zbatim mé té madh né konstruksionet e
celikut?

9. Sipas ményrés sé pérpunimit profilet e ¢elikut mund té jené:

10. Cila éshté forma e profileve té celikut mé e zbatuara né konstruksionet e
celikut dhe si shénohet?

11. Cfaré mund té jené profilet ftohét té formésuara sipas formés?

12. Numéroi 3 ményra té nénvizimit té lastrés dhe profileve!

13. Numéroi tri ményra té prerjes té lastrave dhe profileve!

14. Cilat masa pér mbrojtje nga korrozioni i njeh?

15. Pérshkruaje ecuriné pér mbrojtje nga korrozioni me lyerje!

16. Pérshkruaje procedurén pér mbrojtje nga korrozioni me zinkimin e ngrohét!

17. Cilat masa konstruktive pér mbrojtje nga korrozioni i din?

42



Konstruksionet e celikut vitin IV

5. MJETET PER LIDHJE (NGJITESE) NE KONSTRUKSIONET E CELIKUT

Prodhimet nga rrokulliséset: shkopinjté, lastrat, dhe traté e profiluar, monto-
hen né punétori né elemente pér konstruksione me ndihmén e mjeteve lidhése
(ngjitése). Nevoja e paraqitjes té mjeteve pér lidhje del kryesisht prej tri shkagesh,
edhe até:

- pér shkak té prodhimeve té gjatésive té kufizuara té gjysmeé prodhimeve nga
uzinat e ngjeshjes sé metalit;

- pér shkak té mundésive té kufizuara transportuese;

- pér shkak té mundésive té kufizuara pér montim.

Mbishtimi dhe ngjitja e elementeve konstruktuese béhet me mjetet vijuese
ngjitése: farkimet, vidhat dhe ngjitjet e salduara.

5.1 Gozhdimet

Gozhdimet, si mjete ngjitése, kané filluar té pérdoren prej vitit 1832. Sot ato
shumeé rrallé pérdoren, pérveg gjaté renovimit té konstruksioneve té vjetra té béra
e gozhda (fig. 5.1). Ato jané mjete shumé té sigurta pér ngjitje té€ elementeve né njé
konstruksion celiku.

Fig. 5.1 Zévendésimi i gozhdove te konstruksionet e béra me gozhdime
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Gozhda késhtu e prodhuar nga
shtypési e ka njé koké me gafé dhe trup,
pérderisa veté mbérthimi né konstruksi-
on e fiton formén e tij pérfundimtare.

Gozhdimet pérpunohen népér-
mjet makinave né presione speciale nga
celiku i rrumbullakét me kualitet C3 340
dhe C3 440.

Gozhda e papérpunuar, e pa ngji-
tur domosdo té plotésojé kritere té cak-
tuara, té dhéna né standardet e vendit
né té cilin prodhohet. Ato mé shpesh jané:

- té keté sipérfaqge té rrafshét me tehe qarté té shprehura;

- pa plasaritje;

- t€ mos keté gjurmé nga kallépi;

- t€ mos keté ndryshkje ose té djegura et;j.

Gozhdimet sipas diametrit, gjatésisé dhe kualitetit paketohen né nga 5, 10,
25,100, 500 dhe 1000 copa. Né paket patjetér té keté figuré té gozhdés, té jeté i
shénuar prodhuesi, data e prodhimit, standardi sipas sé cilit éshté prodhuar dhe
numri i gjozhdave né paketim. Pér marrjen e gjozhdave patjetér t€ posedojné A test
pér kualitetin e tyre.

Sipas formés sé kokés gozhduat mund té€ jené:
a) gozhda me koké gjysmé rrethi;
b) gozhda koké gjysmé té léshuar;
¢) gozhda me koké té Iéshuar.
Mé sé shumti pérdoren gozhdat me koké gjysmé rrethore (fig.5.2).
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Fig.5.2 Gozhda me koké gjysmé rrethore
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Qafa e gozhdave me koké gjysmé rrethore, me gjatési prej 50 mm nga tehu i
skajit té kokés ka formé konusi, me pjerrtési té realizimit prej 1%, kurse né vazhdim
gafa ka formé cilindrike.

Pér shkak té formés konike diametri i gozhdés matet 5 mm nga tehu i kokés.

Gozhdimiigozhdés mund té béhet me doré ose me makiné, me até gé qafa mé
sé pari duhet ta plotésojé vrimén e gozhdés, kurse pastaj formohet koka e poshtme.

Ngjitja me gozhdim béhet né vrimén mé paré té pérpunuar né lastrat qé bash-
kohen dhe me vénien e gozhdés e cila éshté e nxehur né 1000 °C para vendosjes
(fig. 5.3).

Fig.5.3 Vendosja e gozhdimeve

Trashésia e paketit varet prej elementeve gé lidhen me gozhdime me koké
gjysmé rrethore, dhe éshté:

$<4,54d, d, — hapja e vrimés pér gozhdimet
Gjatésia e qafés varet prej ményrés sé farkimit, edhe até:
- pér gozhdimin me makiné L = S + (4/3) - d;, dhe
- gozhdimin medoré L=S + (7/4) - d,

Ku L éshté gjatésia e gozhdés sé papérpunuar, S éshté trashésia e paketit.

Emrin e veté gozhda e mori sipas vrimés né té cilén vendoset, késhtu qé
ekzistojné diametrat vijues té standardizuara 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35 dhe 38.
Pér té gjitha gozhdimet sipas diametrit té vrimés ekziston shenja gé pérdoret né vi-
zatimet teknike.

Gozhdat me koké gjysmé té léshuar ose té |éshuar kané zbatim dukshém mé
té vogél nga ato me koké gjysmé rrethore (fig. 5.4).

Kéto gozhda kané zbatim vetém atje ku koka gjysmé rrethore e gozhdés u
pengon disa elementeve nga konstruksioni.
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e - _D=1.54.
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a) Gozhdat me koké gjysmé té léshuar ~ b) Gozhdat me koké té |éshuar

Fig. 5.4 Gozhdé me koké gjysmé té léshuar dhe té |éshuar

Tabela 5.1 Karakteristikat e gozhdés me koké gjysmé rrethore

d fun 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33
do 1mum 13 15 17 19 20 23 25 28 31 34
D 1 19 22 25 28 32 36 40 43 485 53
K mm | 7.5 9 10 11,5 13 14 16 17 19 21
R mm | 9.5 11 13 14.5 16,5 18,5 20.5 22 24.5 27
P mm | 06 0.6 0.8 0.8 1 1 1,2 12 1.6 1.6

5.1.1 Shenjat e gozhdave

Sipas pérpunimit, farkimet mund té jené: té punétorive, montuese dhe gjysmé
montuese (me vrima té shpuara né montim) (fig. 5.5).

Farkimet e punétorisé komplet pérpunohen né punétori, d.m.th. shpimi dhe
farkimi.

Farkimet gjysmé montuese pérgatiten né punétori, d.m.th. shpohen elemen-
tet, kurse farkohen né objekt.

Farkimet montuese komplet realizohen né objekt.

Né vizatim farkimet shénohen me simbole gé i definojné sipas formés, diamet-
rit dhe ményrés sé realizimit.

Shenjat themelore pér té gjitha farkimet jané me formén e rrethit. Me rreth
shénohen farkimet me koké gjysmé rrethi, pérderisa né kété shenjé, shenja shtohet
njé e katra e rrethit koncentrik pér shénimin e farkimit me koké gjysmé té |éshuar, kur-
se me shtimin e gjysmés sé rrethit koncentrik shénohet farkimi me koké té léshuar.

Farkimet gjysmé montuese shenjohen me flamuj té vegjél me njé krah, ndérsa
ato montuese me dy krahé.
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Né vizatimet me pérmasa té mé té vogla, diametri i simbolit i pérgjigjet di-
ametrit té kokés sé farkimit, kurse né vizatimet me pérmasa mé té médha shen-
jat kané diametér té barabarté me vrimén e farkimit. Mé detalishté jané treguar né
tabelén 5.2.

Tabela 5.2
— T T - - - - - - —_—
L iametri |don?rs;se arkimi 4 17 (59 |23 |5 |29 32| 35 36
—_— 1 ! ] | I
| Diametri i farkimit t& papérpunuardmm | 12 16 19 22 fo 28 3 84 Ay
! Diametri i celikut rrethor do mm 127 155 185|215/ 24,0/ 27.0| 30,0/ 330 360
[ i R g, 37. 195, |55,
| Punétori ‘.’ ’ .55 5_.:_;- E:} i 2} !.:;" cad | 42
Farkimi me - - + — e :
| koké gjysmér- Montimi & ¥ & &\ o & e
. rethore o g s P PR P LI
' | Mevrimané montazhé | @F <P ot ?_Rf g 31-.:4- L e N
i t - -
| L ™ A 1294 132 |35 (364
I Punétori ® ) po SRR T RSN e T 2 SUl ey
| Farkimime — + " A I e 0 | 1F |
| L - Lo . 3 e A | 29| B2 18 o | 36 s
| koké gjysmé té Montimi ® —f *"ﬁ‘ ;’Eﬁ Tal ~§‘f LA
| léshuar ' e : ' —t . : : b
. .. " i bt Bt L Exm20 5 135 ool 3
l}— Me vrima né montazhé "‘ + r '}}ﬂ yf:‘ 4_-'-:; 1—-5_' t"%f.u e
- Punétori - | G| BB IR I TR 2R
| Farkimime . A v
| koké 5 Montimi
téléshuar 1
| Me vrima né montazhé

Fig. 5.5 Lidhja e farkuar e konstruksioneve té celikut
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5.2 Vidhat

.- Vidhat si mjete lidhése paragiten edhe para se

*30° té lajmérohen konstruksionet e celikut, pérkatésisht

_r"'?'_l"‘?"‘\l T kurekzistonin vetém konstruksionet nga hekuri i derg-

1 } jur. Me paraqitjen e farkimeve, vidhat pér njé periudhé

7 Iﬁ;! I : ishin nxjerré prej pérdorimit, por sot hasin zbatim té

.. ; gjeré, sidomos gjaté lidhjeve montuese. Mungesa

e g kryesore e farkimeve éshté véshtiré t& montohen ishin
' : eliminuar me paraqitjen e vidhave.

Vi
'. J.'ﬂ'hik'

1 = b Fig.5.6 Vidhé e zakonshme si mjet lidhés

Sot, vidhat jané mjete lidhése té pazévendésueshme pér montim te konstruk-
sionet e salduara.

Cdovidh pérbéhet prej kokés, gafés (trupit) me vjaské, vidé (fig. 5.6) dhe pllakés
(shajbna) e vendosur mbi vidhén.

Koka e vidhés ka formé té gjashtékéndéshit té drejté. Trupi i vidhés éshté
me formé cilindrike me gjatési té caktuar nga koka, ndérsa pjesa pérfundimtare
éshté me vjaskeé (fig. 5.7). Vidha (fig. 5.9) ka gjithashtu formé gjashtékéndéshe qé i
pérgjigjet kokés sé vidés, pérderisa pllaka ka formén e rrumbullakét unazore.

Fig.5.7 Vidat me diametér té ndryshém
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Te ¢do vidé dallohet:

- diametri i hapjes (vrimés);
- diametri i qafés;

- diametri i bérthamés.

Diametret e vrimave jané té njejta sikurse te farkimet. Diametri i zhvidhosjes
mund té jeté M 10, M12, M16, M22, M24, M27, M 30 mm (fig.5.8).

Tabela 5.4
:Diametérd1mm 11 ) 3 15 17 19 21 23 ‘~ ] 28 ﬁ_ﬂ
| Diametér d mm M10 [ M12] M4 M16 [MIB8M20 [M22 | M24 | M27 [ 1430 |

H

He e ﬁ?[ﬁ? S

Sipas shkathtésisé sé pérpunimit té gafés sé zhvidhosjeve ato mund té jené té
pérpunuara dhe jo pérpunuara.

Diametri i vidave té pérpunuara patjetér t'i pérgjigjet diametrit té€ vrimés me
tolerancé mé té madhe prej 0,2 mm.

Diametri i vidhave té papérpunuara éshté mé i vogél se diametri i vrimave pér
1 mm gé e lehtéson montimin e tyre.

8 1
Shenja ;—’{ *1;‘6}: -H—

Fig. 5.8 Vidat dhe vidhat Fig. 5.9 Vidha
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5.3. Shtresat e salduara

Saldimi si ményré e lidhjes e dy metaleve daton gé nga e kaluara, kur tekno-
logjia e pérpunimit té metaleve ishte né nivel primitiv.

Saldimi paraget vend té materializuar té lidhjes sé dy elementeve
né njé téreési.

Fig.5.10 Saldimi i dy elementeve

Terminet themelore gjaté saldimit:

- Saldimi paraget proces té bash-
kimit té€ dy materialeve me ndihmén
e nxehtésisé ose presionit, me ose
pa material shtues.

- Materiali themelor éshté ma-
teriali prej té cilit jané pérpunuar
elementet gé ngjiten.

- Materiali shtuesé éshté ma-
teriali qé shtohet né procesin e
saldimit né formé té elektrodés
ose telit.

- Ngjitja e salduar (saldimi) pa-
raget vendin e ngjitjes sé dy ele-
menteve.

Fig. 5.11 Procesi i saldimit
- Saldimi éshté aftési e njé materiali gé té saldohet.

- Ngjitja parget vendosjen e ndonjé materiali qé té plotésohet ndonjé e caré
né elementin e shkaktuar nga proceset teknologjike.
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Forma dhe realizimi i ngjitjeve

Né varshméri nga vendi dhe pozita e elementit gé lidhet dallohen:
a) saldimet kéndore — kur elementet ndérmjet veti mbyllin ndonjé kénd;
b) saldimet ballore — kur elementet géndrojné né njé rafsh.

Pér ngjitjet e celikut né varshméri prej trashésisé sé elementeve gé lidhen
pérpunohen ulluge, ndérsa gjaté ngjitjeve kéndore ulluku formohet nga pozita e
tyre ndérmjet tyre.

Ngjitjet emrin e tyre e marrin sipas pamjes sé ullukut né té cilin realizohen. Si-
pas késaj, ka ngjitje“1"V, U, X, K, J, 2U, 1/2V dhe tjera. (fig.5.13) saldime.

o H
_T_ —;I.L—Tﬂ.ﬂmm

Fort=2 mm Code Mo, 79205
Fort=<a mm Code Mo, 72205
Fort=5 mm Code Mo, 72207

r=2to 2 mm

Aférsi

Fig. 5.12 Pérpunimi i ullugeve
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1 -LLaB

| - 1t=1 -5mm X-waB_—
I I

7|9|LO—2mmI | (\_60 i
V-wae_—_ | t=15 -30mm

(\—60 ' {
ﬂ/_]:t 5-15mm O2mm

(\—60

D 2mm

Fig. 5.13 Ulluge pér ngjitjet -1, V dhe X

Gjaté njé saldimi dallojmé: fytyrén e saldimit, materialin e saldimit dhe rrénjén
e saldimit (fig. 5.14).

i
g

§ e A

Fytyré e ngjitjes

. F -+ Material i ngjitjes
. Rrénja e ngjitjes Me fytyré konkave
Me fytyré té rrafshét

Fig.5.14 Pjesét e ngjitjes
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5.3.1 Shenjat e ngjitjeve té salduara

Ngjitjet e salduara shénohen me simbole sipas té cilave dallohen pér nga lloji,
kualiteti dhe dimensionet.

Saldimet ballore (fig. 5.15) dhe (fig. 5.16) shénohen vetém sipas llojit dhe kua-
litetit té€ ngjitjeve, sepse nuk dimensionohen dhe i kané dimensionet e njéjta sikur-

se edhe elementet gé ngjiten. Siguria e lidhjes éshté e garantuar vetém me kontrol-
limin e kétyre ngjitjeve.

Sipas kualiteti ngjitjet mund t€ jené:

- me kualitet special kualiteti - S;
- kualiteti I, dhe

- kualiteti Il
shenjat themelore shenjat plotésuese
emri i ngjitjes shenja shpjegimi shenja
i-ngjitja _ Rrénja e salduar O
S Fytyra e pérpunuar ose rrénja
v-ngjige << e ngjitjes I
v-ngjitje me pllaké nén kore v ngjitje e kontinuar kéndore P
- Ve kontinuar kéndore e
y-ngjige < | dyfishte =B
X —ngjitje > ngjitje e ndérpre kéndore * II;Ze
R Fagja e rrafshét e ngjitjes
u-ngjie —— kéndore &
N Fagja konvekse e ngjitje
Ngjitje té dyfishta -, G Kéndore [N
S Fytyra konkave e ngjitje
1/2\/- ngjitje Pl kéndore &
T ngjitje kéndore e ngjitur népér
K-ngjije D | (g gjithé véllimin ®
j - ngjitje e W Kontrollimi radiografik RK
ngjitje e dyfishté J - Kontrollimi magnetik MK
ngjitje kéndore N Kontrollimi penetrues PK
Kéndi i ngjitur (i rrafshét) _p Kontrollimi me ultrazé UK
Kéndi i ngjitur dyfish PN Kualiteti special i saldimit S
Kualitet primar i ngjitje |
Kualitet i réndomté i ngjitje 1

Ngjitjet me kualitet special domosdo duhet té jené té€ barazuara, t€ mos kené
carje, pa gabime né fillim dhe fund té ngjitjes. Ana e jashtme duhet té jeté e Iémuar

53



Konstruksionet e celikut | vitin IV

né drejtim té fuqisé, rrénja duhet miré té jeté e pastruar dhe ngjitur dhe té béhet in-
cizimi né téré gjatésiné e saldimit.

Fig.5.15 Ngjitja kéndore

Saldimet me kualitet I (té paré) duhet té jené si ngjitia me kualitet special
vetém gé te ato nuk éshté e théné té béhet grihja e anés sé jashtme dhe incizimi té
jeté 50-100% nga gjatésia e ngjitjes.

Ngjitjet me kualitet Il (té dyté) sipas dukjes jané sikurse ngjitjet me kualitet |
vetém nuk kérkohet incizimi i tyre.

Krahas kétyre shenjave ekzistojné edhe shenja g€ kané té béjné me ményrén
e saldimit, kualitetin e ngjitjes dhe punéve plotésuese pér pérmirésimin e kualitetit
té ngjitjes.

p

Fig.5.16 Ngjitje kéndore horizontale dhe vertikale
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5.3.2 Realizimi i saldimeve

Teknika e saldimeve
Procesi i bashkimit me saldim mé sé shpeshti realizohet m energji nxehtésie.

Ekzistojné mé shumé teknika té saldimit,
edhe até:

- teknika me burime mekanike pér saldim
(me presion, me eksplodim, me ultrazé, farkim
etj);

- teknika me burime elektrike (qark elektrik,
rezistues elektrik dhe me burime té tjera elekt-
rotermike té nxehtésisé, si difuzé, induktiv etj);

- teknika me burime termokimike (saldim
me oksiacetilen, aluminotermia).

Fig.5.17 Saldimi elektrolit

A) Saldimi me burime mekanike té nxehtésisé realizohet me presion té larté
mbi sipérfaget e kontakti té elementeve gé ngjiten dhe quhet ngjitje ma presion,kurse
pérdoret pér materiale me veti té larta plastike si¢ jané: aluminium, bakér, plumb,
zing, argjend etj (fig. 5.17)

Ményré tjetér e saldimit mekanik éshté edhe saldimi me férkim gé pérdoret
mé sé shumti pér elemente me prerje té térthorté rrethore.

Fig.5.18 Veglat pér saldim

Ngjitja e elementeve realizohet me férkim né sipérfage té cilat té cilat parap-
rakisht miré jané té pastruara, me ¢ka krijohet nxehtési me cka i zbut elementet né
sipérfaget kontaktuese dhe né momentin e dhéné, nén presion, realizohet ngjitja e
tyre.
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Saldimimeultrazé, gjithashtu éshté saldim me burime mekanike g€ mbéshtetet
né energjiné e nxehtésisé e prodhuar nga valét e ultrazérit me ciklus té caktuar té
pérséritjes, amplitudat dhe fugia e presionit né momentin e dhéné:

Realizohet me makina speciale ku léshohen elementet té osicilojné me
frekuencé té zgjedhur dhe amplituda me ¢'rast formohet férkim dhe formohet
nxehtési, metali zbutet dhe né momentin e dhéné nén presion béhet ngjitja.

B) Teknika e saldimit me burime elektrike ka zbatim mé té gjeré né kohén e
sotshme.

Gjaté saldimit elektrolit temperatura e lart e shkrirjes té materialit themelor dhe
té shtuar realizohet me vendosjen e garkut elektrik ndérmjet kétyre dy materialeve.

Rryma njédrejtiméshe vjen nga rryma e trafo ose gjeneratori (zakonisht tensi-
oni i rrymés éshté prej 17 deri 40 volt, dhe fortésisé prej 15 deri mé 500 amperéve)
dhe ajo pjesé si gark pozitiv lidhet me materialin themelor. Materiali i dhéné né formé

té elektrodés si pol negativ lidhet me dorézén. Né kontak-

..J- tin ndérmjet materialit themelor dhe elektrodés formohet

' pol elektrik gé zhvillon temperaturé té larté dhe i shkrin
té dy materialet. E njéjta pjesé nga elektroda dhe materi-
ali themelor quhet ngjitje. Njé ngjitje mundet té€ realizo-
het me njé ose mé shumé kapje, varésisht prej dimensio-
nit té ngjitjes.

Elektroda si material i dhéné pérbéhet prej bér-
thamés dhe telit té celikté me trashési 2.5-6.0 mm dhe
mbéshtjelljes prej mineraleve dhe substancave kimike té ndryshme.

= o

¥
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Saldimi elektrolit mund té béhet me doré ose makiné, né varshméri nga
ményra e pérpunimit té konstruksionit té celikut.

Gjaté késaj teknike pérdoren mjete punuese sikurse: transformator, kabl-
lo, dara pér masé, doréza pér elektroda, cizme I€kure, doréza lékure, veshje
lékure mbrojtése pér operacione ndihmése. Disa prej kétyre mjeteve té punés jané
paraqitur né figurén (fig. 5.19).

a. transformatoré dh. elektroda gj. cekan

b. helmeté e. element gé ngjitet h. brushé e gelikut
c. maské €. masa pér ngjitje i. kincé

¢. kabllo f. doreza mbrojtése

d. mbajtés i elektrodés g. shtréngesé nga kabllot

Fig. 5.20 Veglat pér saldim
Saldimi elektrolit me doré éshté mé i pérhapur né industriné metalike te ne,

pér até tekniku patjetér duhet t'i njohé edhe rreziget nga ky lloj saldimi, gé té mun-
det té€ ndérmerr masa pér mbrojtje gjaté punés.
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5.3.3 Rreziqget nga saldimi elektrolit

- izolimi i keq i kabllove;

- tensioni i zbrazét prej burimit té rrymés;

- gazrat e démshém;

- pluhuri;

- stérpikja nga masa e shkriré e nxehét dhe elektroda;

- copat e mprehta gjaté pastrimit té bramcit dhe té tjera.

Fig.5.21 Rreziget gjaté saldimit
(rrezatimi dhe xixat nga masa e shkriré e nxehur)

Kéto jané disa prej rrezigeve qé démshém ndikojné né njerézit dhe mjedisin
dhe pér té cilat duhet té ndermerren masa mbrojtése.

Né (fig. 5.22) éshté treguar njéra nga fatkeqgésité deri te té cilat mund té vijé pér
shkak té kontrollimit té pazgjidhur té kabllove.

gabim gjaté
izolimit té kabllos

Fig. 5.22 Mundésia pér fatkeqési né rastin e izolimit
té keq té kallove pér saldim
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5.3.4 Masat pér mbrojtje

Masat mé shpesh té pérdorura pér mbrojtje jané:

- té gjitha pjesét metalike gé jané nén tension miré té kontrollohen dhe mbu-
lohen me ndonijé izolator;

- zgjedhja e burimit té rrymés elektrike né mjedise té ngushta (rezervuar, in-
dustria e anije ndértimtarisé, oxhaget, siloset etj), duhet té jeté rrymé njédrejtiméshe.
Gjaté punés né lokale té lagéshta patjetér té pérdoren dysheme izoluese dhe shtresa
izoluese nén elementet g€ saldohen;

- kabllot pér saldim té kontrollohen dhe izolohen;

- té mos mbahen me vete sende prej metali, vegla dhe té ngjashme gjaté saldimit;

- mbajtja e helmetés dhe maskés mbrojtése, si mbrojtje nga rrezet e nxehtésisé
gé paragiten gjaté qarkut elektrik dhe jané shumé té€ démshme pér syrin;

- ndalohet rruajtja e materieve lehté té ndezshme né aférsi, pér até se gjaté sal-
dimit stérpikin pjesé té xixave;

- hapésirat ku béhet saldimi duhet té ajrosen mé shpesh.

5.3.5. Gabimet né saldim

Mbaje mend:
Saldimi éshté proces i ndérlikuar i cili duhet té realizohet né ményré profesi-
onale.

Gjaté pérpunimit té saldimeve mund té lajmérohen gabime, qé patjetér té
kontrollohen dhe largohen.

Gabimet gjaté saldimit mundet t'i ndajmé né dy grupe, edhe até: dimensional
ose té jashtme dhe gabimet né kompaktésiné ose brendésiné:

Gabimet dimensionele (té jashtme)
Né kété grup gabimesh béjné pjesé:

- mbushja jo e ploté e ullukut;

- mbushja e tepruar e ullukut;

- kalime té ashpra nga materiali themelor;

- prerje né tehet e saldimeve (djegiet);

- mbushja jo e mjaftueshme e rrénjés sé saldimit;
- plasaritjet (pér sé gjati dhe pér sé gjéri) etj.

Nga té gjitha gabimet e larté theksuara né saldimet mé té rrezikshme pér kons-
truksionet e celikut jané plasjet pér sé gjati, té cilat nése zbulohen, éshté e nevojs-
hme menjéheré té largohen.

Gabimet e jashtme (fig. 5.23) zbulohen me kontrollim vizual, me kontrollimin
detal té saldimit nga ana e personit té kualifikuar.
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Fig. 5.23 Gabimet e jashtme te saldimet

Gabimet né kompaktésiné (brendshme)

Né kété grup mundemi t'i numérojmé gabimet vijuese né saldimet (fig. 2.54):
- méshikézat e gazta (zgavrat ose vijat);

- pérfshirje té ndryshme nga ngjyra ose materiali tjetér;

- penetrim i pamjaftueshém (vend i pa ngjitur dhe pa salduar);

- plasjet e brendshme (pér sé gjati dhe pér sé gjéri).

Fig. 5.24 Gabimet e brendshme né saldime

Karakteristiké pér kéto gabime éshté ajo se kéto gjenden brenda né saldimin,
por jané té dukshme me sy dhe mund té zbulohen me metoda té posa¢cme (ultra zé,
rreze gama, rreze réntgeni, hulumtime penetruese etj.), pér até jané mé té rreziks-

hme nga gabimet dimensionale.

Kéto gabime jané té shkaktuara nga teknologjia e kege né procesin e saldimit,
pérkatésisht mos pérmbaijtjes sé rregullave ndaj saldimit.
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Pyetje:

1. Numéroji mjetet pér lidhje té elementeve té konstruksioneve té celikut!
2. Cilat nga mjetet pér lidhje jané mé té pérdorura né kohén e sotme?

3. Cfaré lloje té farkimeve ekzistojné?

4. Né cilén ményré béhet farkimi i gozhdimeve?

5. Si shénohen gozhdat me koké gjysmé té léshuar (disa shembuij)?

6. Numéroji pérparésité e lidhjes sé realizuar me vida?

7. Cilat jané pjesét e njé vide té zakonshme?

8. Si shénohen vidhat M16, M22, dhe M27?

9. Cka paraget saldimi?

10. Si shénohen saldimet?

11. Si ndahen saldimet sipas pozités sé vendit té€ elementeve qé saldohen?
12. Pérshkruaj pjesét e saldimit!

13. Cilat jané gabimet mé té shpeshta té saldimit?

14. Numéroji disa nga mundésité pér rrezik né procesin e saldimit!

15. Pérshkruaje pajisjen pér saldim!
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6. KONSTRUKSIONI DHE LLOGARITJA E LIDHJEVE (SHTESAT)
6.1 Llojet e shtesave

Pér shkak té gjatésisé té elementeve té€ celikut ose pa mundésia pér transpor-
tin e tyre, paraqitet nevoja pér shtesat. Shtesat te elementet e ¢elikut mund té jené:

- parciale, dhe
- universale.

Nése béhet shtimi vetém né elementet e vecanta nga prerja e né tra bartés
atéheré kemi shtesé parciale gé zakonisht lajmérohet pér shkak té€ mos pasjes
gjatési té mjaftueshme ose pér shkak té pamundésisé té lakimit té elementit.

Nése né njé prerje ose né aférsi sa ndérkrehen ose shtohen té gjitha elementet
e asaj prerje atéheré ajo éshté shtesé universale gé i diktojné kushtet e transportit
dhe montimi i konstruksionit.

Né varshméri nga vendi prej ku béhet shtesa, dallohen:

- shtesat e punétorive, dhe
- shtesat montuese.

Ményrat pér realizimin e konstruksioneve té shtesave

Shtesat konstruktive mund té realizohet né ményra té ndryshme:

a) shtesat me saldim, dhe
b) si lidhje e skalitur, ose me vida.

Né té dy rastet shtesa mundet té jeté ballore ose me pérputhje.

Farkimi i shtesés ballore mund té€ jeté:

a) njéanshme - shtesa jo simetrike mbuluese, dhe
b) dyanshme - shtesé simetrike mbuluese.

Mbulimi i shtesave duhet té jeté simetrike né raport me elementet themelo-
re gé shtohen gé t'u iket shtréngimeve gé lajmérohen nga momenti i veprimit eks-
centrik té forcave.

Mbulimi i njéanshém jo simetrik éshté i lejueshém né rastin kur momente
nga ekscentrizmi asgjésohen me reaksionet anésore té pjeséve fginje.
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Né vizatimet vijuese jané paraqitur llojet e pérmendura té shtesave.
Lidhja e farkuar:

jo simetrike

simetrike

Fig. 6.1 Njéanshme - jo simetrike dhe dyanshme - shtimi simetrik

Fig. 6.2 Lidhja salduese
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6.2 Shtimiilamelave

Gjaté shtimit té lamelave ¢cdoheré pérparési duhet t'u jepet shtesave nga mbu-
limi i dyanshém pér shkak té€ mbulimit té forcave.

Nése lamelat jané me trashési té ndryshme atéheré me ndihmén e té ashtuqu-
ajturave dosar béhet rrafshimi i dallimeve né trashési. Me kété rast éshté miré dosa-
ri té Iéshohet pér njé rend farkimesh gé té arrihet pércjellja mé e miré e forcave dhe
té zvogélohet pérdredhja e farkimeve.

Te lidhjet e farkuara shtesat e lamelave éshté mé miré nése realizohen me
shtesé shkallézore. Né kété rast fitohet lidhje mé e lehté dhe mé ekonomike.

Sipas késaj, shtesat e lamelave mund té realizohen né dy ményra, edhe até:

a) lamelat ndérpriten né njé prerje gé dyanshém mbulohet me nén lidhje me
trashési té njéjté sikurse edhe lamelat g€ lidhja béhet me farkime dy prerjesh.

b) prerja e lamelés zhvendoset, fitohet shtesé e shkallézuar. Mbulimi éshté i
dyanshém me nén lidhje me trashési gjysmé trashésisé sé lamelave.

Lidhja béhet me vida té dyanshéme né mes té dy prerjeve me vida dyprerése
jashté prerjeve.

Né kété ményré fitohet lidhja mé e lehté dhe mé ekonomike me pércjelljen mé
té mira té forcave.

NN N o
Aop Apod Ar,z
Ku éshté:

o - llogaritur shtrirja (pérgjithésisht)

0o = N/A,, — shtréngimi i prerjes themelore

Opod = N/Apoq — shtréngimi i nén lidhjeve

0, = N/A, . — shtréngimi né mjetin lidhés (e farkuare ose vidé)
04 — Shtréngim i lejuar né varshméri nga rastet e ngarkimit,
A,, - sipérfagja e prerjes themelore

A,.q - sipérfaget e nén lidhjeve

A,. - sipérfagja e reduktuar e farkimeve ose vidave.
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Edhe kétu vlen rregulla themelore pér dimensionimin: pér lidhjet e ngarkua-
ra té shtréngimeve kujdes duhet pasur né dobésimin e sipérfageve, népérmjet vri-
mave té farkimeve ose vidat, pérderisa pér lidhjet e shtypura punohet me bruto
sipérfaget e elementeve gé marrin pjesé né lidhjet.

Pércaktimi i numrit té farkimeve ose vidave edhe kétu varet nga prerje e tyre, a

jané njé prerése ose dy prerése.

njéprerése

P S !

ekscentricitet

I I farkim njé prerés

dy prerése

Dy anésore

Farkim dy prerése

Fig. 6.3 Farkimet njé prerése dhe dy prerése
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6.3 Lidhjet e realizuara me farkime dhe vida té zakonshme

Procedura pér pérllogaritjen e kétyre lidhjeve pérbéhet prej disa hapave edhe até:
- dispozicioni i lidhjes;

- zgjedhja dhe dimensionet e nén lidhjeve;

- zgjedhja e diametrit té farkimeve (vidave);

- pércaktimi i numrit té nevojshém té farkimeve (vidave) né lidhjen;

- renditja dhe llogaritja e farkimeve (vidave) né lidhje, dhe

- detale té lidhjeve.

Dispozicioni i lidhjes — paraget até cka kérkohet me parashtrimin e detyrés.

Zgjedhja dhe dimensionet e nén lidhjeve - béhet ashtu g€, nén lidhja ka gje-
rési qé éshté minimum i barabarté me gjerésiné e lamelés nga prerje themelore. Nén
lidhjet nuk bén té jené me prerje mé té vogél, ose me karakteristika mé té vogla gje-
ometrike nga elementet e prerjes themelore.

Trashésia e nén lidhjeve varet prej llojit té lidhjes, a béhet fjalé pér lidhje té
njéanshme té mbuluar (jo simetrike) ose lidhje té dyanshme té mbuluar (simetrike).

Zgjedhja e diametrit té farkimeve (vidave) - varet nga trashésia e elemen-
teve gé marrin pjesé né lidhje. Né vende té ndryshme té botés ekzistojné shprehje
té ndryshme empirike pér pércaktimin e pérafért té diametrit maksimal té farkime-
ve (vidave) prej té cilave te ne jané miratuar kéto né vijim:

dlmax
d, . =t/2+16(mm) pér t>12mm

d, ... =N5-1—0,2(cm)

=t+10(mm) pér t< 12mm

Ku t éshté trashésia e elementit mé té hollé gé merr pjesé né lidhjen.

Llogaritje e numrit té nevojshém té farkimeve (vidave) béhet sipas forcave
gé veprojné né lidhje. t>12mm

Cdo farkim ose vidé e ka fuginé bartése
té saj né varshméri nga diametri dhe materia-
liitijngaicili éshté i pérbéré.

Né varshméri prej kualitetit té materia-
lit themelor, né ményré pérkatése zbatohet
edhe tipi i farkimit (vidés).

Fig. 6.4 Lidhja e béré me vida
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Renditja e farkimeve (vidave) té llogaritura béhet sipas kritereve té caktua-
ra té dhéna né tabelén 6.1.

Shembull: dimensioni ndérmjet mjediseve té vrimave (birave) pér farkimet
dhe vidat éshté min=3d1.

Pérshkrimi Min. Rastet Max.
Distanca ndérmijet Pér far!<|m‘et bar."cese dhe vidat, farkimet 8.d,
mjediseve t& vrimave dhje \{.lda‘at né .t.hupra.t. e sht){pura ose
(birave) pér farkimet ashper§|m| pér lastrén vgrtlkale 15-t
ose vidat (brinjore) konstruktive
3'd1

Pér farkime konstruktive ose pér vida
né thupra té shtrénguara, pér vida té 12-d
e brinjéve dhe gérshéré gjaté tra bartése | ose
té lastrave jashté nga lidhja edhe mé 25-t
dobét farkimet e ngarkuara dhe vidat

Distanca ndérmjet Kur tehu B i ashpérsuar pérkatésisht i 3-d,
meseve té vrimave 10 lakuar pér tra bartés té profiluar, ose
pér farkime ose vida té kénde etj.) 9-t
fundit té& elementitné | 2 Né raste té tjera 3d,
drejtim té forcés ose

€ 6-t

Distanca ndérmjet Kur tehu Bi ashpérsuar pérkatésisht 3-d,
meseve té vrimave pér lakuar (pér tra bartés té ose
farkime ose vida nga profiluar, kénde etj). 9-t
fundiielementeve | 1,5d N& raste té tjera 3-dl
térthorazi me forcén )
ose

(S5} 6-t

Tabela 6.1 Kriteriume pér llogaritjen e radhitjes sé farkimeve (vidave)

s |
1o % o ¢
.ﬁ

IS E'EI} _q} i
© |
I

E1, e | e |

T 7 7

d, - diametri i farkimit
e - dimensione ndérmjet meseve té vrimave té farkimeve (vidave)
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Detalet e njé lidhje jané produktet finale né projektimin e lidhjes.

Shpesh heré pér lidhjet e celikut thu-
het se sé pari duhet té konstruktohen deta-
let e lidhjeve, kurse pastaj té llogariten. De-
talet vizatohen, mé sé shpeshti né dimensio-
ne té médha, edhe até: 1:10, 1:5, 1:2 dhe mé
rrallé, né disa raste té vecanta mund edhe né
dimensione 1:20 ose 1:25.

Vizatimi i detaleve té konstruksioneve

té celikut éshté standardizuar.

Fig. 6.5 Lidhja e konsolés me vida

Lloj i Shenja né Kufiri i K‘:Lae':“:’;:::eka
materialit projektim | térhegjes .. e
té materialit
C 0361 > 235 Mpa
C 0362
C 0363
. C 0451 > 275 Mpa
m::::;:': C 0452 E=2,110° Mpa
C 0453
C 0561 > 355 Mpa
€ 0562 G =8,1-10* Mpa
€ 0563
Farkimet C 0255 Rn =300 - 400 @ = 1210
¢ 0355 Rn = 380 - 470 em/1°C
C 0455 R =440 - 540
4.6 Rn =400 Mpa
Vidat dhe 5.6 Rm =500 Mpa
vidhat 6.8 Rm =600 Mpa
8.8 Rmn =800 Mpa

Tabela 6.2 Shtréngimet karakteristike té materialit
themelor dhe mjetet lidhése
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Distanca e farkimeve (vidave) te elementet e konstruksioneve té celikut

Qé té pércillen forcat mé miré éshté té fitojné lidhje sa mé té lehta, distancat e
farkimeve duhet té jené sa mé té vogla. Ndérkaq, qé té jeté lidhja né ményré statike
e drejté, kéto distanca duhet té plotésojné kushte té caktuara (kriteriume).

Né fig. 6.6 jané treguar distancat e mundshme té farkimeve (vidave) ndérmjet
tyre, nga skaji i elementit nga férkuesja né drejtim té forcés dhe deri te skaji i ele-
mentit deri te farkimi normal i forcés.

F- forca(k1Q)

|
b I | @'—‘—h F di-diametriifarkimit (mm)
i

¢

6 - trashésia e elementit mé té hollé
né paket

|e1I e
—

T

Fig. 6.6 Distancat e nevojshme te lidhjet e farkuara

*e - distanca ndérmjet farkimeve né drejtim té forcés
min e=3 d1

max e=6d1 (68)

6 -trashésia e elementit mé té hollé né paket

*e, - distanca e farkimeve nga skaji i elementit né drejtim té forcés
mine1 =2 d1

*e, - distanca e farkimit nga skaji i elementit normal né drejtim té forcés
mIn e, = 1,5 d1- tehet jané fituar me prerje

mlin e, = 1,3 d1- tehet jané fituar me rrokullisje
max e, = 3d1(698)
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6.4 Puna e lidhjes s€ farkuar dhe lidhjet me vida gjaté ngarkimit statik

Puna statike e farkimeve éshté e komplikuar pér shkak té njéjtés kohé té vep-
rimit t€ mé shumé llojeve té shtréngimit:

- shtréngimi i zhveshjeve;

- shtréngimi i presionit mbi mbéshtjellésin e hapjes;
- shtréngimi i mbéshtjelljeve;

- shtréngimi i shtrirjeve.

Dimensionimi i lidhjeve té farkuara géndron né pércaktimin e numrit té farki-
meve dhe radhitjes sé tyre né lidhje.

Numri i farkimeve mund té jeté i llogaritshém ose sipas forcés qé vepron né
elementin, ose sipas sipérfages sé prerjes sé térthorté té elementit té njejté.

Rasti i paré i mbingarkimit Rasti i dyté i mbingarkimit
Lloliii C0361 | C0451 | C0561 | C0361 | C0451 | C0561
chtrd r" (i | €0362 | C0452 | €C0562 | C0362 | 0452 | C0562
9 C0363 | C0453 | C0563 | C0363 | C0453 | C0563
O4o.-MPa masa 2:R,/3 =0,667R, 3:R¢/4 =0,75R,
shtypja 160 185 240 180 205 265
shtypja
shtréngimi
Taoz-MPA té 2-Ro/3+V/3 = 0,385R, 2-Ro/4+/3 = 0,433R,
lejuara 90 | 105 | 140 1oo | 120 | 155J

Tabela 6.3 Shtréngimet e lejuara té materialit themelor
pér rastin e paré dhe té dyté té mbingarkimit

Radhitja e farkimeve varet nga ajo se a thua renditja realizohet te lamelat,
kéndet ose profilet e celikut. Sipas késaj kemi:

a) Renditje te lamelat - te lamelat e holla farkimet radhiten né njé rend sipas
vijés sé farkimeve. Kur gjerésia e lamelés éshté (5d1< b <6d1).

= 4
N i E‘<(£‘|‘nc:><_T '$’ _$- ﬂ}ﬂ} -q}_a} |
s | Eeceml |® & @ | F
> '$' _qa' | Fegémax B T !
© —I—P e<emax | -Qﬂ; © & |
T eEe P [eotose |
& i - el e veeee |
I f‘-l. |
o 1 O =k i
Cie e epe, s ot e
1T 1 | 1 7

e« 8max

Fig. 6.7 Radhitja e farkimeve né dy reshta dhe mé shumé reshta
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Kur gjerésia e lamelés éshté (5d1< b <6d1) farkimet radhiten né dy reshta, te
lamelat me gjerési mé té madhe farkimet radhiten né mé shumé reshta, kurse né
radhét e fundit (skajet) farkimet vendosen né distanca mé té vogla nga rreshtat e
mesém.

Kéto krahasime jané treguar né vizatimet né fig. 6.7

b) Radhitja né kénde

Te kéndet me gjerésiné e anéve b derimé 110

—\
mm merret vetém njé vijé e farkimeve né ¢do ané
L dhe pozita e tij pércaktohet me shprehjen:
4 c¢=b/2+2,5 mm (5 mm).
O %d%lﬁ Pér gjerésité mé té médha té anéve mirato-
| hen dy vija té farkimeve, ose nése éshté b mbi 150

| ; | ) mm vendosen edhe farkime shtesé, por distancat
co e tyre duhet té jené min 3d1. Distanca minimale e
_ﬁlé vijés sé farkimeve nga kulmi i kéndit, pércaktohet
nga kushtet vijuese:

C=

N |u

+ 2,50 (deri5mm)

- koka e farkimit t& mos hyjé né kthesén e kéndit;

- t€ mundet lehté té gozhdohet farkimi;

- té mundet té realizohet shtimi, kur nén lidhja éshté kénd tjetér ose celik i
shtypur.

Né figurén (fig.6.9) jané dhéné disa raste pér vlerén minimale té distancés c.

- pa nén lidhje - me nén lidhje - me nén lidhje té
celik kéndi, gérshetuar.

R
51 L075d1

h 5 ‘ Jlﬂ‘l

cm|.,=6+R+0,75d1 Cm|n=61+61+R+0,75d1 Cm|n=6+R+1,5d1
Fig. 6.8 Vlera minimale e distancés sé farkimeve c pér kéndin e réndomté,

kénd me nén lidhje me kéndin tjetér dhe kénd me nén lidhje me
celik té gérshetuar
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¢) radhitja né profilet e celikut — tre profilet e celikut farkimet mund té radhi-
ten edhe né brinjét edhe né kémbét. Pozita e vijés sé farkimeve si dhe diametrat e le-
juar té kémbéve jané dhéné né tabelén pér profilet e celikut, pér kété radhitja béhet
vetém né brinjét, varésisht prej gjerésisé sé elementit i cili lidhet me brinjén (fig. 6.9).

AT AT
t
- | | nénlidhje e I | 4— nénlidhje
7 * £ liré (fytyré) kryesore
15d1(1,3d 1.5d11,3d
AT —r— d1
h 7 h1 h hi
dHg—1— a1
15d1(1 3d1) 1,5d1{13d1)
dR AT L
.
L [ | R NE | [ Ty
b g b 4

lidhje té liré

a) U-profil me nén

b) U-profil me nén
lidhje kryesore

Fig. 6.9 Radhitja e farkimeve né brinjét pér tra bartés

Ai element mund té jeté fage ose lidhje dhe i njéjti té jeté i vendosur vetém né
lartésiné e liré ndérmjet rrumbullakésimit té brinjés dhe kémbés (fig. 6.9) ose mund
té jeté i ngulur ndérmjet kémbéve (fig. 6.9 b).
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6.5 Llogaritje e tegelave té ngjitur
Llogaritja e tegelave varet nga ajo se tegeli a éshté ballor ose kéndor.

*llogaritja e tegelave balloré

Aa..h 2h.a. |
N
F I
—— — | F
|
k-

Fig.6.10 Tegelat balloré

Gjaté dimensionimit té tegelave balloré merret trashésia e elementit mé té
hollé i cili lidhet.

Gjatésia e tegelit éshté e barabarté me gjerésiné e ngjitjes me kusht gé ai té
jeté realizuar me ndihmén e pllakave té vendosura dhe fundit té lidhjes.

Te kéto tegela shtréngimet llogariten sipas formulés vijuese:

0 < Ogdoz = k- Odoz

K-koeficient i cili varet nga shtréngimi i kualitetit té tegelit dhe llojit té
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* llogaritja e tegelave kéndor

Trashésia minimale e tegelit kéndor éshté a=3mm.

Trashésia maksimale varet prej trashésisé sé elementeve gé saldohen dhe
éshté max a = 0.7 tmin, ku tmin — Eshté trashésia e elementit mé té hollé i cili saldohet
(fig. 6.11).

© r\’/';Il
A NI

Fig. 6.11 Trashésia e tegelit kéndor

Gjatésia e tegelit té | (paré) varet ng mbingarkimi dhe pér lidhjen bartése du-
het té jeté né kufijté 40mm >, <100a.

Ky kufizim né vlen te tegelat té trave bartés ndérmjet brinjéve dhe kémbéve.
Nése ndahet tegeli i kéndit nga lidhja e salduar do té veprojné shtréngimet vijuese:

n - shtréngimi i shtypjes ose shtrirja qé vepron normalisht né rrafshiné e lidhjes;

V. - Shtréngimi i zhveshjes gé vepron normal né gjatésiné e tegelit né rrafshin
e lidhjes;

Vi - shtréngimi i zhveshjes gé vepron né drejtim té gjatésisé sé tegelit né rrafs-
himin e lidhjes;

o -shtréngimi i tegelit kéndor gé llogaritet me ndihmén komponentéve té
lartpérmendura:

o, :\/n2 +V,>+V’ <o,

s,doz
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Lidhja e realizuar me saldime anésore
6.6 Lidhjet e ngarkuara aksiale

Llogaritjen e késaj lidhja do ta realizojmé sipas shprehjeve dhe rregullave né
standardet e méparshme té dhéna.

Lidhja éshté ngarkuar me njé forcé aksiale té shtréngimit F, kurse ngjitja éshté

realizuar pérmes dy saldimeve anésore me trashési a dhe gjatésiné .

Lidhja e realizuar me saldime ¢eliku

2ha. |
[
F |
- | \g_ | F_
[
1
2ha |
F/2 =
I - I F
F/2

t1

Lidhja éshté e ngarkuar me forcé aksiale té€ shtréngimit F, a kurse éshté realizu-
ar me dy saldime kéndore té celikut.

Lidhja éshté simetrike dhe forcén e pérgjithshme F pérmes saldimeve pércillet
né té dy lamelat me nga gjysma nga vlera e tyre F/2.

Pér llogaritjen shfrytézohen shprehjet:
o,=\n’+V?>+V,*<o., =05R /v

Né rast éshté:n=V,, =0, rrjedhsee 0, =V, = F/A ku
A = Zal = 2al dhe pérfundimisht rrjedh se éshté:

_F
o,=t/ 1<O05R, /v
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Shembulli nr.1 Pércaktoni diametrin e fuqisé bartése té vidés sé pérpunuar
4.6 (e dhéné né figuré). Elementet themelore nga materiali C 0361.

2450 8
# 5020
| | |
| RS |
j i !
' |
1. Zgjidhja e nén lidhjes 2#50 8 #5020
2 %508 - | - :
| |
2. Zgjedhja e diametrit té far- 405\._ :
kimit

j=in]

| shfrytézojmé té dhénat té dhéna né tabelén 4.5 pér vidhén 4.6 dhe materia-
lin themelor C 0361 (tabela 4.2).

- presioni sipas mbéshtjellésit té vrimés 0 ,,,, =2-0,,., =320Mpa
- hvidhosja e vidés T,. =0,35Rm =140Mpa

Diametrin e vidés do ta pércaktojmé sipas trashésisé té elementeve gé ndijné
né lidhje.

d =8+10=18mm

Imax

dhe

d, ..=+50,8-0,2=1,8cm

Imax

3. Dimenzionimi i lidhjes
Eshté miratuar vida e pérpunuar M 16 fugia bartése e sé cilés éshté:

r-d?

N7, = 5 Pa: pézhveshjen (zhveshja éshté pas dy sipérfageve té doz zhvesh-

ja - vida dy sjellése)

2 2
Nz, =74 ngz=3’1421’6 14 =56,27kN

Np=d-i-c,, =1,61,6-32=81,92kN

Sivleré e sigurt pér fuginé bartése merret vlera mé e vogél nga dy vlerat e fitu-
ara pér fuqiné bartése: Nt2 = 56,27kN

N,., =Nz, =56,27TkN

mer
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6.7 Shtimi i kéndeve

Kjo shtesé zakonisht mbulohet direkt dhe njéanshém me lidhje kéndore ose
celik té shtypur edhe até zakonisht nga ana e brendshme.

pérpunim
i L profilit

Fig. 6.11 Shtesat me kénd lidhor

Nénlidhja kéndore patjetér té pérpunohet pér shkak té radiusit té zhveshjes
sé kéndit, gé té sigurohet shtrat té krahéve té kéndit. Te prerjet e ndérlikuara lidhja
kéndore merret pérané mé e vogél nga kéndi i dhéné ose IEshimi pritet. Me kété rast
nén lidhja duhet té jeté me trashési mé té€ madhe.
Zgjedhja e lidhjes kéndore varet nga mbingarkimi
dhe kryhet nga kushti pér sipérfage.

Te kéndet e shtrénguar gjithashtu patjetér
té plotésohet kushti neto sipérfagen d.m.th. neto
o 5d1 % sipérfagja té kéndit i cili shtohet duhet té jeté e
barabarté me sipérfagen neto té nén lidhjes.
| - | ™y Te kéndet e shtrydhura gjithashtu patjetér

' té plotésohet kushti pér sipérfage, por kétu béhet

_Liﬁ zgjedhja sipas bruto sipérfageve.

—

d "’1| Gjaté shtimit distanca e farkimeve arrin prej
3 deri mé 3,5d..

Né vendet ku ndérpriten kéndet, nénlidhja e pranon téré fuginé, kurse dis-
tanca prej 3 deri 3,5d; ¢cdoheré jané mé té vogla nga distancat e sigurta pér té
ashtuquajturén prerje e térthorté.

Pér kété shkak, gjaté zgjedhjes sé nénlidhjes patjetér t€ mbahet llogari se ajo
¢doheré dobésohet pérdy vrima té farkimeve. Numriicaktuarifarkimeve shpérndahen
né varshméri prej gjerésisé sé skajeve, edhe até te kéndet krahé barabarté té keté
numeér té njéjté té farkimeve né ¢do ané, kurse te brinjé té ndryshém né varshméri prej
gjerésisé sé skajeve.
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Shembulli nr.1: Njé shtrirje (2L60.60.6) €shté e lidhur me pjesén tjetér nga
konstruksioni népérmjet lastrés nyjore (t=12mm) me farkime té réndomta té
pérpunuara (M 16 klasa 5.6). Pércaktoni vlerén maksimale té forcés F=? né shtrirjen:

Jané té dhéna edhe: materiali prej ¢eliku C 0361

Gy, = 160MPa, 7, =175MPa,0 . = 370MPa
|
| t=12mm
‘7‘- 2160.60.6
— :
——————— |

« £ —

1
JENE [

o

Farkimet jané té dyanshme, fugia bartése e zhveshjes éshté:

2 2
Nz, = ﬂzd Tao: = 3’1421’6 17,5=4.02-17,5="70,35kN

Fuqgia bartése e presionit pas mbéshtjelljes sé vrimés (birés) éshté:

Np=d-1-0,, =1,6-1,2-37 =71,04kN

E vlershme pér pércaktimin e forcés F éshté fugia bartés e njé zhvidhosje e
zhveshjes (N7, < Np)

F=2-Nt,=2-70,35=140,7kN , e miratuar Fmax=140kN

79



Konstruksionet e celikut vitin IV

6.8. Shtimi i traréve bartés té profiluar

Shtimi i traréve bartés béhet sipas principeve té njéjta sikurse te lamelat dhe
kéndet. Me ¢'rast duhet té béhet mbulimi edhe té brinjéve edhe té kémbéve edhe até
ose sipas forcave qé veprojné mbi to ose sipas sipérfageve (kushti i sipérfageve). Si-
pas kushtit té sipérfageve béhet barazimiineto sipérfages té nénlidhjes pérkatésisht
sipérfagja e reduktuar e farkimeve dhe neto sipérfaget e pjesés gé shtohet.

—y

N F‘7TR._I_I_J nénlidhje e Brinja e profilit zakonisht mbulohet

? = o liré (fyyre) dyanshém, kurse kémbét me njé ané.
154115 Te shtimi i profileve té celikut me kom-
i i binimin e mé shumé elementeve né njé fito-
h & h1 het e a.q. prerja e pérbéré me té cilin mundet
té arrihet procese me sipérfage mé té médha.
I e Gjaté késaj elementet e prerjes sé pérbéré
N mundet té jené té vendosura né distanca

1501t 2dn ndérmjet tyre ose farkuara.
fR o~ - Pér shkak té mbajtjes sé lidhjeve si mé
>x - I : e miré konsiderohet kur elementet ndérmjet
A b g tyre jané té lidhura d.m.th. farkuara.

Pér pjesét e shtrénguara né llogaritjet merren neto, kure pér té shtrénguarit
karakteristikat bruto gjeometrike té prerjes.
Sipérfagja e reduktuar e farkimeve fitohet né raport me térhegjet

o:7:p=1:0,8:2,0

_ - d12
ku éshté: Acre =1 >

7., =080,

A rz :dl ‘tmin 'pdaz, pdoz :2’0'0-(10:

Pér sipérfagen me vleré merret ajo gé éshté mé e vogél, dhe sipas saj pér-
caktohet numri i farkimeve.

n= Aop/Ar,zmin

Numri i vidhave pér lidhjet plotésisht té mbuluara te traté bartés pércaktohet
né varshméri nga tipi i vidhave, se a jané me shtretér té sakté (pérpunuar) ose pa
shtretér té sakté (jo té punuar) dhe ngarkimet rastésishme.

n=w, /W,

,zmin
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ku jané:

n - numri i farkimeve

W,, — element rezistues i lidhjeve

W..min — moment i reduktuar rezistues pér farkimet ose vidat

Shembull 1: Té€ llogaritet dhe konstruktohet shtesa e shkopit aksial té shtrén-
guar e pérbéré prej njé lamele # 325.20, ashtu gé fuqgia bartése né zonén jashté
shtesés dhe fuqgia bartése né zonén e shtesés té jeté e njéjté. Shtesa té realizohet me
farkime. Materiali C 0361 éshté rasti i paré i ngarkesés.

1. Pércaktimi i dimensioneve té nén lidhéseve

Prej kushtit pér lidhjet plotésisht té mbuluara A,° < A,» dhe supozimet e dia-
metrit té farkimeve d=23mm me dobésim té prerjes me katér vrima (birave) fitohet:

A,° =32,5-2,0 = 65cm? - neto sipérfagja e prerjes themelore
AP=A0=325-2-14-4-2-23-1,4=65.24cm? - (A,°< A,)
Jané miratuar dy nén lidhje 2 = 325.14

2. Pércaktimi i diametrit té farkimeve

d [2+16=14/2+16=T7+16 =23 mm

Imax — tmin

d, . =+514-0,2=244mm

Imax

diametri i miratuar i farkimit d; = 23mm

3. Pércaktimi i numrit té farkimeve

2 2
Ar, =W 7, 23 23’14-0,8:6,64cm2:A

2.r 2 mer

Ap,=d,-t-C,, =2-2,3-2=92cnm’

n= 4, = 05 =9,79
A 6,64

2,1

miratohet: 4 x 3 =12 farkime me d, = 23mm
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4. Shpérndarja e farkimeve miratohet:

- térthorét né formén prej fundit deri farkimi i paré 1,5d; = 34,5mm., (miratuar
40 mm), ndérmjet farkimeve 3d; = 69 mm., (miratuar: 80 (85) mm)

- pér sé gjati me forcén prej fundit deri te farkim,i i paré 2d, = 2 - 2,3=46 mm.
(miratuar 50 mm.), ndérmjet farkimeve 3d; = 69 mm., (miratuar: 70 mm.).

Detal i lidhjes M=1:5

~ nénlidhje llamellé
| 27325.14...480 40 #32520 |
£ ol b L
FHEHX XL T
] | |
| FEP BFE| T -
sHH HFEH| T -
i ) | 80 !
FHF HEE|] 1 -
50 50 50 50 40
; | nénlidhje !
, 2x70 | 100 , 2x70 2#325.14...480
nénlidhje llamellé
| 27232514480 [ #325.20
|
== T F———
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Pyetje:

1. Cka pérfshiné dimensionimi i lidhjes sé farkuar?
2. Né cilén distancé ndérmjet tyre vendosen farkimet (vidat)?
3. Cilat realizohet shpérndarja e farkimeve (vidave) te lamelat?

4. Cila nga shprehjet pér shtréngimet pérdoret pér llogaritjen e lidhjeve me
saldime ballore?

5. Si realizohet shtimi i kéndeve?

Detyra 1: pér thuprén e dhéné té zgjatur, té pérpu-
nohet shtesé universale montuese. Té pércaktohet numri
i vidave té réendomta, klasa 4.6 sipas neto sipérfages dhe
té vizatohet detal i lidhjes pér pérmasén 1:5 ose 1:10.
4 = 30020

Odoz(1) = 160Mpa, Tdoz = 112Mp6l

_ AN

L = 20012
—— = 20012
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7. KONSTRUKSIONI | TRAVE MBAJTES TE GRILAVE
7.1 Karaketeristikat e trave bartése té grilave

Trarét bartés té ndértuar si sistem grilash jané njé ndér nga elementet kons-
truktive mé té zbatuara né ndértimtari.

Konstruksionet e ndértuara si grila kané shumé mé pak shpenzime té materia-
lit né krahasim me traté bartése té tjera.

Ana negative e konstruksioneve té grilave éshté né até gé me ndértimin e tyre
kérkojné shpenzim té madh té punés manuale.

Konstruksionet e grilave mundet té zbatohen pér té gjitha llojet e ngar-
kimeve dhe pér distanca té ndryshme.

7.1.1,,P” traté bartés

Pér distanca mé té vogla se 6 deri 12 m shfrytézohen ,,P” tra bartésit (fig. 7.1).

Fig.7.1,P" tra bartési
,P” tra bartésit ndértohen me brez té poshtém dhe té sipérm nga:
- profile rrafshuese;
- profile té nxehét té rrafshuara;
- profile ftohét té rrafshuara.
Kéto tra bartés kané lartésiné h = (1/15 deri 1/20) L.

Eshté e mbushur vetém me diagonale gqé ndértohen prej armaturés sé réndomté
F16 deri F22 e cila saldohet direkt pér brezat.
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Thurje pér sé gjati dhe té térthorta té ,P" tra bartésve (fig.7.2).
2 12%
{_,—I—'_ ﬂ

_* 'B'::I_‘::1 Em ‘*.
i prerja pér sé gjati |

=

T
|
|
i

M.
tipet e prerjeve pér sé gjati
T T o9
I I | |
1 I | |

S
h=(—:=—)L
{15 20)

Fig.7.2 Prerjet pér sé gjati dhe té térthorta té,P”" tra bartésve

7.1.2 Grilat trekéndésh

Pér distanca mé té vogla (deri mé 15 m) pérdoren grila trekéndésh. Grilat

trekéndésh zbatohen si konstruksione kulmore me pjerrtési mé té madhe, prej 20%

deri 35%.

Ato gjejné zbatim edhe si konstruksione catishé pér shtépité individuale, me

distanca pre 10,0 m, deri 15,0 m, né vendet me té reshura té shumta té borés.

Né fotografiné (fig. 7.3) jané dhéné llojet e ndryshme té grilave trekéndésh.

Né objektet industriale pér konstruksione catishé zbatohen, Shed pullazet.

Pérparési e kétyre grilave trekéndésh éshté né até se jané té lehté dhe mun-
désojné ndricimin e objektit.

Grilat e konsolave zbatohen te:
- pompa té benzinés;

- salla té pritjes;

- perona.
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Kéto konsola té grilave trekéndéshe konstruktohen me distanca mé té vogla
prej 20 m deri 6 m.

a. Grilat trekéndéshe pér
shtépi individuale

b. Grila konsol

* c. kulmet shed pér
objekte industriale

d. Grila trekéndéshe
pér hark té vogél

Fig. 7.3 Grilat trekéndéshe
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7.1.3 Grilat trapeze

Pér distanca prej 36 m, shfrytézohen grila trapeza.

Realizohen me pjerrtési mé té vogél, prej 2% deri 12% (fig. 7.4).

Né mesin e distancés ndértohen me lartési H1 = L/8 deri L/10, ndérsa lartésia
né fundin zakonisht éshté: H2 =L/10 deri L/15.

Plotésimet e grilave trapeze mund té jeté nga mé e ndryshmja, edhe até, me
vertikale dhe diagonale.

Shpérndarja e fushave té grilave pér konstruksionet e cative ndértohet sipas
llojit té pullazit dhe kornesé (fig. 7.4).

2-12%

ot /NSNS |

s L< 36m e

Fig. 7.4 Grilat trapeze

Gjithashtu, duhet té€ mbahet llogari pér shkopinjté, edhe até:

Shkopinjté e shtrénguar ¢cdoheré duhet té jené me gjatési mé té vogél
nga shkopinjté e térhequr.

Gjaté konstruktimit té konstruksioneve té grilave vlen rregulla:

Korneté te konstruksionet e cative patjetér té vendosen né nyjet e grilave.
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Pér distanca mé té médha zbatohen edhe lloje tjera té grilave:
7.1.4 Grilat trekéndéshe me ngrehje

Pérbéhet prej dy grilave té lidhura ndérmjet tyre me shtrénguese gé mund té
jeté si ngurtési prej lastrés, prej ndonjé profili tjetér ose prej sajllés. Distancat te kéto
grila sillen deri 36 m. (fig. 7.5).

Fig.7.5. Grilat trekéndéshe me shtrirje

7.1.5 Grillat trapeze me diagonale dhe vertikale té posagme

Te grilat trapeze me vendosjen e diagonaleve dhe vertikaleve té vecanta,
zvogélohet gjatésia e diagonaleve té shtypura dhe me kété fitohen prerje me eko-
nomike.

Pérdoren pér konstruksione mbuluese mé té médha se 36 metra (fig. 7.6).

Fig. 7.6 Grila trapeze me diagonale dhe vertikale té vecanta

7.1.6 Grila me breza paralele dhe grila me breza poligonal

Pér distanca deri mé 100 m, pérdoren grila me shirita paralele dhe grila me shi-
rita poligonal. Mé shpesh pérdoren pér urat e celikut (fig. 7.7).

Fig. 7.7 Grila me shirita paralel dhe poligonal

89



Konstruksionet e celikut vitin IV

7.1.7 Grilat - mbrehje

Realizohen si grila me diagonale té kryqézuara ose si, ,K” grila. Kéto grila
pérdoren pér pranim té forcave horizontale ose vertikale (fig. 7.8), pér pérpunimin e
fasadave, te urat pér pranim té forcave té frenimit, pér tra té€ vincave, si mbrehje pér
pranimin e goditjeve anésore, mbrehje pér pranimin e erés et;.

V&N
VN
VAN
/|
N
N
N/
v
N/
N
NS
N

Fig. 7.8 Grilat-mbrehje (mbrehje horizontale dhe vertikale)
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7.1.8 Konstruksione grilash nga sisteme té ndryshme konstruktive

Grilat pér distanca mé té médha fitojné lartési té madhe té pérpunuara si njé
ndér sistemet konstruktive vijuese (fig. 7.9):

— tra té kontinuara né mé shumé distanca;

- harge né dy ose tri nyje;

- korniza té dy nyjave ose gérshetuara; (fig. 7.9 dhe fig. 7.10)
—kulla;

- shtylla largpércuesish, sistem konsolash.

Fig. 7.9 Konstruksione grilash nga sistemet e ndryshme konstruktive
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Fig.7.10 Konstruksione grilash — sistem kornize

7.1.9 Grilat hapsinore

Grilat hapsinore pérbéhen prej shkopinjve té shiritave dhe radhitjeve t drejta
diagonale dhe té lidhura ndérmjet tyre me nyje (fig. 7.11).

Shkopinj mundet té jené té ndértuar si njé pjeséshe ose mé shumé pjeséshe.
Dallojmé procese té shkopinjve nga brezi i sipérm, brezi i poshtém dhe nga té
plotésuarat (fig. 7.12).

Grilat hapsirore mundet té jené me sipérfaqge té rrafshét ose poligonale, me
lartési té vogél. Pér konstruksionet e grilave shfrytézohen lloje té ndryshme prerjesh

edhe até:

- profile rrafsh nxehta;
- profile rrafsh ftohta;
- prerje té salduara.

Kéto grila kané zbatim té gjeré pér strehét né pompat e benzinés, peronave
dhe objekteve té tjera.
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Grila triagonal me tri shkallé shiritash

Kéto forma mé shpesh zbatohen, si tra bartés kryesor té cative pér: salla spor-
tive, pavijone ekspozuese, salla industriale.

Fig.7.1 Grilat hapsirore
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Prerjet mé té pérdorura pér shkopinjté te grilat jané dhéné né (fig. 7.12)

L1 1L

Shkopinj me brez té sipérm

YT

Shkopinj me brez té poshtém

LA I3
I~[igo o

| Shkopinj té pI¢|>tésuar |
.I_ ZON _ll_ 'r L ]i[
||::|||HJ do ¢

1

Fig. 7.12 Format e prerjeve mé té pérdorura pér shkopinj te grilat
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Mbaje mend:

Traté bartése té grilave mundet té zbatohen pér té gjitha llojet e ngarki-
meve, pér distanca té ndryshme dhe sisteme konstruktive.

Te grilat trapeze shkopinjté e shtypur ¢cdoheré duhet té jené me gjatési
mé té vogél nga shkopinjté e shtriré.

Pyetje:

1. Cilét tra bartés té grilave pérdoren pér distanca prej 6 deri 12 m?

2. Ku zbatohen grilat trekéndésh?

3. Shkruaje rregullén gjaté konstruksionit té grilave trapez!

4.Vizato grila pér distanca deri mé 36 m!

5. Rrethoje, cilat prej sistemeve té konstruksionit vijues te grilat pérdoret pér
distanca mé té médha:

a) sistemi i trase sé réndomté;

b) korniza té dy nyjave ose té krygézuara;

¢) shtylla largpércuese sistem konsole.

Detyra:

Sé bashku me arsimtarin vizitoni njé ose mé shumé objekte ku ndértohen tra
bartés, véshtroji, vézhgoji dhe déshmo pér cilin lloj té konstruksioneve té grilave
béhet fjalé!
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7.2 Konstruktimi i nyjave né grilat
7.2.1 Nyjat prej grilave té realizuara me lastra té ngjitura

Traté bartés té grilave pérbéhen prej shkopinjve aksial té shtrénguar, né presi-
on ose shtrirje té lidhur ndérmjet tyre.

Nyja paraqget piké né té cilén priten té gjitha boshtet rénduese té shkopinjve.

Nyjat jané vende ku mblidhen jo vetém shkopinjté, por edhe forcat nga
shkopinjté ku mund té rregullohet puna e drejté e grilave né varshméri prej kons-
truktimit té tyre.

Qé shkopinjté té jené veté aksialisht té shtrénguar duhet té jené té plo-
tésuara kushtet vijuese:

1. Lidhja e shkopinjve né nyjet duhet té jeté i realizueshém me ndihmén e njé
[éfyti né té cilin do té ishin varguar skajet e shkopinjve gé priten né até nyje. Gjaté
késaj do té duhej té ekzistojé mundésia pér rrotullimin e shkopinjve rreth Iéfytit pa
férkim;

2. Boshtet vargore té shkopinjve patjetér té shtrihen né rrafsh té grilave dhe té
priten né njé piké gé paraget nyje gjeometrike e grilés;

3. Shkopinjté patjetér té jené pa peshén e tyre.

Kushti i paré nuk mund té plotésohet térésisht. Mandej edhe kur lidhja do
té jeté realizuar né formé nyje, pér shkak té férkimit gé ¢doheré ekziston. Posacérisht
ajo éshté e pamundshme kur shkopinjté né nyjet ndérmjet tyre lidhen forté me
ndihmén e farkimeve ose me saldime.

Kushti i dyté mund té realizohet me centrimin e shkopinjve.
Kushtiitreté nuk éshté i realizueshém ngase shkopinjté si material nuk mund

té jené pa peshé. Ky ndikim mundet té mospérfilljet, sepse shtréngimet e lakimeve
nga pesha e veté jané shumé té vogla né krahasim me shtréngimet nga forcat aksiale.
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7.3 Centrimi i shkopinjve né nyjat e grilave

Me centrim té shkopinjve nénkuptohet pérputhje hapsirore té boshteve
rénduese té shkopinjve si material me cijat e sistemit té njé tra bartési té grilave.

Me centrimin e ploté té shkopinjve nénkuptohet kur synimi i lidhjes i realizu-
ar (farkues ose vidé) pérputhet kur shkopinjté kané prerje té térthorté me dy bosh-
te té simetrisé (fig. 7.13).

Megjithaté, né konstruksionet e celikut ekzistojné edhe shkopinj vetém me njé
bosht té simetrisé. Boshtet simetrike té kétyre shkopinjve nuk pérputhen, nuk shtri-
hen né rrafshét té grilés, pér até lajmérohet centrimi jo i ploté i shkopinjve (fig. 7.14).

Centrimi i shkopinjve shumé mé lehté realizohet gjaté proceseve simetri-
ke, ndérsa gjaté proceseve jo simetrike duhet synuar ekscentriciteti i lidhjes té
shéndrohet né minimum.

Né rast se kemi centrim té shkopinjve mé té garté nga kéndet e ndryshme pas
distancés sé grilés, vlera e pérbashkét e vijés sistemuese do té jeté e barabarté e me-
sit algjebrik nga té gjitha distancat synuese individuale té kéndoréve (fig. 7.14).

Centrimi i shkopinjve né raport me brezin e poshtém:

e=(el+e2+e3+e4)/n

Fig.7.13 Centrimi i ploté Fig.7.14 Centrimi jo i ploté
shkopinj me dy boshte té simetris€ ~ shkopinj me njé bosht té simetrisé
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Né figurén vijuese (fig.7.15) éshté dhéné centrimi i shkopinjve nga brezi i
poshtém.

Fig. 7.15 Centrimi i shkopinjve nga brezi i poshtém

Centrimin e ploté e mundésojné shkopinjté qé kané prerje té térthorté,
me dy boshte té simetrisé (fig. 7.16)

Fig.7.16 Prerja e shkopinjve me dy boshte té simetrisé

7.4 Lastra nyjore dhe formésimi i saj
Né raport me formimin e nyjave dallojmé:
- grila me nyje té lastrave;
- grila pa nyje té lastrave.
7.4.1 Nyjat nga grilat me lastra nyjash
Nyjet e lastrave mund té realizohen si:

- té farkuara, dhe
- té salduara pér shkopin e brezit, kurse e plota té jeté e farkuar pér té.
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Lidhja me nyje né realizim farkimi sot shumé pak aplikohen. Zbatim té madh
kané te grilat me nyje lastrash me saldim (fig. 7.17).

Nyjat e lastrave pérdoren pér lidhjen e shkopinjve nga grila edhe até:

— pér shkopinj té realizuar nga proceset e hapura (profile té formésuara nxehét
ose ftohét), dhe

- pér shkopinj té realizuar nga proceset e mbyllura (té konstruktuara nga last-
rat ose profile té formésuara té ftohta).

Fig. 7.17 Nyje lastrash né realizim saldimi

Veté forma e profileve té formésuara ftohét ose té shtypur nxehét me procese
té hapura mundéson lidhjen e tyre mé té lehté né lastrén nyjore (fig. 7.18).

Nyjet nga brezi i sipérm

Fig. 7. 18 Grilat e béra nga proceset e hapura
me lastrash nyjore né realizimin salduar
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Pér shkopinjté jo simetrik, te profilet kéndore gjaté lidhjeve té salduara, centri-
mi béhet me zgjedhjen e saldimeve. Mé shpesh saldimi éshté me saldime kéndore.
Qé té kryhet centrimi i lidhjes zgjedhet trashésia e ngjitjes té€ jeté e njejté, kurse
gjatésia pércaktohet nga kushti té mos keté ekscentricitet né lidhjen, pérkatésisht
shumé e momenteve nga forcat té jeté e barabarté me zeron (fig. 7.19).

Fig. 7.19 Detal i nyjés nga brezi i sipérm té grilés né realizimin e salduar

Te grilat e rénda nyja béhet ve¢mas né punétori, kurse montimi béhet né veté
vendin m saldim, pastaj béhet montimi i mbushjes si e farkuar (fig. 7.20).

O mbidhénia e

. J
S a \ ’montUar
2
END

Fig. 7.20 Lastra nyjore e kryer né ményré té
kombinuar me farkim dhe saldim
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7.4.2 Grilat prej gypave me lastra nyjore

Konstruksionet e gypave marrin vend té posa¢ém né saldimet.

Gypat mund té jené me prerje té€ ndryshme: rrumbullakét, katror, katérkéndésh.
Lidhjet e shkopinjve nga prerjet e brendshme (gypat) me nyje lastrash né realizimin
e salduar jané shumé mé té véshtira pér realizimin nga shkopinj me prerjet e hapu-
ra (fig. 7.21).

Fig. 7.21 Nyje nga grila prej gypave - prerje e térthorét rrethore me lastér
nyjore né realizimin e salduar

Nyja e lastrés mund té kalojé népér shkopin e brezit dhe i njéjti té jeté i saldu-
ar nga té dy anét gé jep fortési té caktuar té lidhjes. Ana negative e lastrés nyjore té
realizuar né kété ményré éshté né até qé éshté éshté e nevojshme té pritet shkopi i
brezit pér gjatésiné e lastrés ngjitése.

Lidhjet e prerjeve té mbyllura (gypat me prerje té ndryshme té térthorta)
népérmjet lastrave nyjore mund té realizohen né disa ményra (fig.7.22).

Nyjet nga brezi i sipérm

Fig.7.22 Lastra nyjash né realizmi saldimi pér grila té gypave
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Gjaté konstruktimit té lastrave nyjore ekzistojné rregulla té caktuara edhe até:

- vertikalet si elemente té shtypura sé pari vendosen né raport me shkopinjté
e brezit. Nése nyja éshté né realizim saldimi atéheré elementet vendosen né distancé
minimale nga shkopi ekzistues prej 20 deri mé 30 mm;

- prerjeve gjaté proceseve té hapura mé sé miri Eshté nyja e lastrés té saldo-
het ng té€ dy anét. Gjatésité e médha té saldimeve dhe nyjat e lastrave duhet t'u iket;

- prerjet proceset e mbyllura me bashkimin e lastér nyjore té saldohen her-
metikisht me pllakén - kapakun gé té mos vijé deri te futja e ujit atmosferik dhe té
shkaktojé korrozion;

- prerjet proceset e hapura gé jané vendosur né distanca té aférta té plotésohen
me kit;

- lastra nyjore té mos keté tehe té ashpra.

7.4.3 Nyjet e lastrave pa nyje lastrash

Lidhje e shkopinjve pa nyje lastrash kryhet né realizim té salduar pér:

- prerjet proceset e hapura, dhe
- prerjet proceset e mbyllura.

Né realizimin e farkuar lidhja e shkopinjve béhet né ményré montuese pér
vendet jashtézakonisht té pa arritshme, si¢ jané shtyllat e largpércuesve dhe urat né
vendet e paarritshme.

Lidhjet pa nyje lastrash gjaté konstruksioneve té grilave té realizuara nga prer-
jet e brendshme jané mé té rénda né raport me até té prerjeve té hapura.

Né kohén e sotme, me zgjedhjen kompjuterike té depértimeve dhe prerjes au-
tomatike dhe pérpunimi i skajeve té gypave, véshtirésité gjaté zgjidhjeve jané tej-
kaluar.

Centrimi te kéto lidhje éshté e lehté sepse realizohen me procese simetrike.

Me studimet eksperimentale éshté treguar se mundet té lejohet ekscentricitet
i vogél i cili nuk guxon té jeté mé i madh se 0,25 D, ku D - éshté diametér i jashtém i
shkopit mé té qarté.

Nyjet nga grilat e realizuara me prerje té hapura pa nyje lastrash jané paraqi-
tur né (fig. 7.23).
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Fig. 7.23 Nyja nga grilat té realizuara me prerje
té hapura pa nyje lastrash

Gjithashtu, éshté treguar se lidhjet mé té pérshtatshme fitohen kur né lidhje,
diagonalja e shtriré |éshohet direkt né brezin, kurse diagonalja e shtrénguar me njé
pjesé té tij hyné né diagonalen e shtriré, kurse me pjesén tjetér né brezin (fig. 7.24).

Nyja me grila trekéndore
me tri breza

Fig. 7.24 Grilat nga prerjet e mbyllura pa nyje lastrash
né realizimin e mbyllur
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7.4.4 Grilat prej gypave pa nyje lastrash

Lidhjet e realizuara me gypa me prerje té térthorét rrethore nga té gjitha prer-
jet e brendshme japin zgjidhje mé optimale pér shkak té karakteristikave té tyre té
volitshme. Zbatohen né konstruksione ku éshté e nevojshme fortési e madhe, me
peshé té vogél, te vincat, avionét, fluturaket etj. Né (fig. 7.25), jané dhéné lidhje té
nyjave té konstruktimeve té grilave prej gypave pa lastra nyjash né realizim saldimi.

Diametri i gypave gé saldohen duhet té jené me mesatare d>0,4 D. pér mé
shumé konstruksione té ngarkuara, d>0,25 D pér konstruksione mé pak té hapura, ku:

D - éshté diametri i jashtém i brezit té shkopit;

d - éshté diametér i jashtém e diagonales mé té vogél ose diagonales né nyjén
e véshtruar.

Nyja nga brezi i poshtém i grilés

Fig. 7.25 Nyjat e grilave prej gypave pa nyje gypash
né realizim té salduar
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7.5 Grilat hapsirore

Grilat hapsirore paragesin piramida katérkéndésha té lidhura ndérmjet veti
me gjatési té njéjta té shkopinjve né bazén dhe gjatési té njéjta té diagonaleve.

Ato jané me lartési relativisht té vogél, kurse elementet prej té cilave jané té
konstruktuar jané me peshé té vogél.

Gjatésia e elementeve - shkopinjve, &shté e vogél, prej 2 deri 3 metrash, kurse
realizohen prej mureve té holla té prerjeve té hapura ose mé sé shpeshti prej profi-
leve gypore té mbyllura té rrumbullakét.

Né boté njéri prej sistemeve mé té njohura té grilés hapsirore éshté sistemi
Mero, gé pérbéhet prej shkopinjve nga gypat e rrumbullakét dhe nyjave té topave
té ploté té celikut (fig. 7.26).

Fig. 7.26. Grila hapsirore - sistem Mero
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Mbaje mend:

1. Bartésit e grilave jané té pérbéré prej shkopinjve té shtriré aksial, té presio-
nit ose shtréngimit té lidhura ndérmjet tyre me nyje.

2. Nyja paraget pik né té cilén priten té gjitha boshte synuese té shkopinjve.

3. Me centrim té shkopinjve né nyjet nénkuptohet pérputhje hapsirore té
boshteve synuese té shkopinjve material me vija sistemesh té njé bartési grilash.

4. Centrim té ploté mundésojné shkopinjté qé kané prerje té térthorét me dy
boshte té simetrisé.

5. Né raport té formimit té nyjave dallojmé grila me nyja lastrash dhe grila pa
nyja lastrash.

6. Veté forma e profileve nxehét té rrafshuara ose ftohét té formésuar jané
prerje té hapura gé mundésojné lidhjen e tyre mé té lehté né nyjén e lastrés.

7. Grila hapsirore - sistem Mero, pérbéhet prej shkopinjve ng gypat rrethoré
dhe nyjave nga topat e celikut.

Pyetje:

1. Né sa ményra mundet té realizohen lidhjet e prerjeve té mbyllura pérmes
nyjave té lastrave pér grilat prej gypave rrethor?

2. Numeéro rregulla gjaté konstruktimit té nyjave té lastrave!

3. Me cfaré prerje duhet té€ jeté diametri i gypave qé saldohen?

4.Vizato grila prej prerjeve té€ mbyllura pa nyje lastrash né realizim saldimi!

5.Vizato prerje té térthorét népér nyja té realizuara prej gypave rrethor!
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8. SHTYLLAT

8.1 Njohuri té pérgjithshme pér shkopinjté si elemente té konstruksioneve
té celikut

Shkopinjté jané elemente konstruktive dimensionet e té cilave né prerjet
térthore jané té vogla né raport té gjatésisé sé tyre. Shkopinjté kryesisht jané té ngar-
kuar me forca aksiale. Ato si elemente bartésve té grilave mundet té jené té ngarkuar
me forcé aksiale té shtrirjes ose presionit. Né numrin mé té madh té konstruksione-
ve shkopinjté kryesisht jané té ngarkuar me forcé aksiale té presionit dhe né praktiké
jané té njohur si elemente konstruktive - shtylla.

Sipas vend pozités sé veprimit té forcés aksiale N né raport té peshés sé bosh-
tit, ato mundet té€ jené té ngarkuar centrike dhe ekscentrike. Nése boshti i shtyllés
dhe drejtimi i veprimit té forcés N pérputhen, béhet fjalé shtylla centrik té ngarkuar,
né té kundértén kemi shtylla té€ ngarkuar ekscentrik.

8.2 Shkopinjté e shtriré

Shkopinjté e shtriré mund té jené té ngarkuar centrik dhe ekscentrik né raport
me veprimin e forcés aksiale té shtréngimit.

Dimenzionimi i shkopinjve té shtrénguar té ngarkuar centrike éshté shumé e
réndomté. Pércaktimi i dimensioneve té prerjes sé térthorté te kéto shkopinj éshté
mbi parimin qé sipérfaqge aktive e shtrirjes éshté e barabarté me sipérfagen neto té
prerjes.

o= ﬁ <Odoz, ku:
An oz, KU:
T N N - forca aksiale e shtrirjes
A - neto sipérfagja e prerjes HeTo (prerje e dobésuar pér vrimat
pér mjetet e lidhura )
An = Ap-AA
Ay - bruto sipérfaget
AA - sipérfagja e vrimave né prerjen, té dedikuara pér lidhje
_ Odoz - Shtrirja e lejuar e materialit themelor (varet prej rastit té
ngarkimit dhe llojit té celikut).

N- Principi i pércaktimit i prerjes sé nevojshme pér shkopinjté

. e shtriré pérbéhet né baraziné té llogaritur me té lejuarén, me

N cka fitohet sipérfagja bruto e nevojshme, kurse prej saj edhe neto
sipérfagja.

Me prerje té miratuar, pércaktojmé se deri né cilén masé jané shfrytézuar
shtréngimet né raport e shtrirjeve té lejuara.
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8.2.1 Konstruktimi i shkopinjve té shtriré

Konstruktimi i shkopinjve té shtriré realizohet né dy ményra edhe até:
- si té thjeshté ose shkopinj njé ndarésh prej njé prerjes sé njéjté népér téré
gjatésiné (profile nxehét té rrokullisura, profile ftohét té formésuara, prerje té sal-
duara);
- si té pérbéra ose shkopinjté mé shumé té ndaré, té pérbéré prej dy ose mé
shumé prerjeve té ngjitura vetém prej vendit né vend népér gjatésiné e tyre me
lastra ngjitése ose mbushje grilash.

Né fig. 8.1 jané dhéné mé shpesh format e aplikuara pér shkopinjté e shtriré.

Zgjedhje e prerjes sé shtriré bazohet mbi bazén e kérkesave té caktuara, gé
dalin nga natyra e tyre statike dhe konstruktive edhe até:

« prerja duhet té jeté sipas mundésisé sa mé shumé e ngjeshur rreth boshteve
té tyre synuese, g€ té arrihet ndarje mé e barabarté e shtréngimeve;

- prerja té keté sipas mundésisé dy boshte té simetrisé. Nése ajo nuk éshté e
mundur, atéheré té sé paku té keté njé bosht té simetrisé, pér t'u mundésuar centri-
mi mé i miré i shkopit;

- elementet né prerje té kené péraférsisht trashési té njéjté, pér shkak té reali-
zimit mé té miré té shtesave;

» kéndet mé té vogla gé pérdoren né konstruksionet e cative jané L 45.45.5.
kurse pér urat L 70.70.7. proceset e salduara vllahet.

prerés té gjetura

Fig. 8.1 format e aplikuara té prerjeve pér shkopinjté e shtriré
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8.3 Shkopinjté e shtrénguar- shtyllat

Njésoi sikurse shkopinjté e shtriré edhe shkopinjté e shtrénguar mundet té€ jené
né ményré centrike dhe ekscentrik té ngarkuar. Sjellje e shkopinjve té shtrénguar
nén veprimin e ngarkesave éshté krejtésisht i ndryshém nga té shtrénguarit.

Praktikisht, shkop ideal i drejté nuk ekziston, kurse pa pérsoséshméri pér shko-
pin ideal té drejté del prej materialit dhe pérpunimit té shkopit. KEto shmangie qu-
hen pa pérsoséshméri fillestare. Pa pérsostshmérité fillestare ekzistojné edhe né ele-
mentet e tjera té konstruksionit, por pér shkopinjté e drejtuar jané té njé réndésie
mé té madhe ngase shkaktojné shtréngime plotésuese. Pa pérsostshmérité i ndajmé
né dy grupe: gjeometrike dhe materiale.

Né pa pérsoshmérité gjeometrike béjné pjesé: shmangia nga boshti kryesor
i shkopit, shmangie nga format e shkopit sipas gjatésisé sé tij dhe shmangie nga di-
mensionet e prerjes sipas gjatésisé sé tij.

Né pa pérsosshmériné materiale béjné pjesé: aplikimi i o, (kufiri i térhegjes)
dhe shtrirjet personale ose té€ tjera.

Duke i pérfshiré kéto pa pérsoséshméri té shkopinjve té térhequr, kétu do té
paraqitet ecuria pér llogaritjen i shtyllés sé térhequr centrike.

Karakteristikat gjeometrike t€ prerjes:
(pastrohen nga tabela té dhéné nga prodhuesi, ose llogariten).

A=(cm?
J=(cm? dhe
i=(cm3).

Gjatésia e lakimit - nga kushtet e mbéshtetjes sé té dy anéve té shkopit: L; =-L

p=2
Gjatésia e lakimit pér raste té ndryshme
té mbéshtetjes

Térhegjet pér shkopin centrik té shtrénguar llogaritet sipas formulés:
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N Oy
O0=— < X °Oyo: Odoz="
A v

ku o, éshté kufiri i térhegjes sé celikut;
v éshté koeficient i sigurimit pér rastin e ngarkimit;

M éshté koeficient pa dimenzional gjaté pérdredhjes dhe pércaktohet sipas
shprehjeve:

n=1 pér 1<0.2 dhe

2

B+ B2-aX

— -2
ku B=1+a-(A -0.2)+ A

M= pér Z >0.2

koeficienti a e shpreh shkallén e pa pérsosshmérisé gjeometrike té lakesa-
ve té ndryshme né varshméri té tipit té prerjes (t& dhéné né tabelén 8.1).

Laku i pérdredhjes A, A B8 . C | D I
o 0,125 | 0,206 | 0,339 | 0,489 | 0,756=E|
Tabela 8.1
1= A pérdredhja relative e shkopit,
Ay
l.
A== pérdredhja ekuivalente
lmin

A, pérdredhje gjaté kufirit té térheqjes, éshté dhéné né tabelén vijuese (ta-
bela 8.2), kurse varet prej llojit té celikut dhe trashésisé sé elementeve:

Tabela 8.2
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Zgjedhja e lakesés sé pérdredhjes varet prej topitté formés dhe pérpunimit té
prerjes térthore dhe boshtit té pérdredhjes (t€ dhéné né tabelén 8.3).

Tipi i prerésit té térthorté boshti i

. lakore
drejtuar

Profili ceftik

Prerés té gjetura sandak Saldime N

B
¥ konstruktive ey
"'." = | .
T Saldime té trasha XK
) - a i c
m"f@*“ (vlim i mbushur) ¥y
— e
Prerés té rrafshuara hb=1,2 A= AlAz)
_-F Y tedOmm ¥ BlA)
i ---‘E-—H [ I'u"h-_=.'1.2 KX al:ﬁ']
t<40mm ¥y 2(B)
¥
e t=4Umm ol (¥
ey
Prerés té gjetura sandak
E-¥ B
tEL0mm ¥y c
- c
t=20mm ¥y o

™ |- Valane té ftohta dhe prerés té pIotésuara

Bk Trad 5|

Tabela 8.3
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8.4 Llojet e shtyllave si elemente né konstruksionin

Detyra e shtyllave éshté ta pranojné téré ngarkimin e konstruksionit dhe ta
pércojné né themelet. Né varshméri prej dimensioneve té objektit, sistemit statik té
konstruksionit dhe lloji dhe madhésia e ngarkimit, shtyllat mundet té kené formé té
ndryshme, lidhje nyjash ose té forté me themelet. Prerja e térthorét e shtyllave mun-
det té jené profilet e ndryshme dhe konstruksioni i tyre, edhe até:

- shtyllat njé pjeséshe té profileve té rrafsh nxehta dhe formésuara ftohét ose
profileve murré plota té lastrave (fig. 8.2);

e T— |
o

F
i
P

7

Gypi i rrumbullakét Gypi katror Profil i nxehté

r s

— - — _— .
{, o ‘ . A
Saldim sandak Prerés i murrit Profil me breza té

té mbushur forcuara

Fig. 8.2 Tipe té ndryshme té shtyllave njé pjeséshe

- shtylla mé shumé pjesésh té konstruktuar prej dy ose mé shumé profile-
ve, té lidhura prej vendit né vend sipas gjatésisé sé tyre. Lidhja e elementeve mun-
det té jeté me saldim direkt (fig. 8.3) ose me lastra té ngjitura (fig. 8.4). Nése shtylla
pérbéhet prej dy elementeve, quhet shtyllé dypjesésh, prej tri elementeve - shtyllé
trepjeséshe, etj. Mé shpesh zbatohen shtylla té pérbéra me dy pjesé.

Fig. 8.3 Tipa té ndryshém té shtyllave shumépjeséshe me saldim direkt
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2[ profile me grila té ngjitura 4L profile me grila
té ngjitura

21 profile me grila té ngjitura

Fig. 8.4 Tipa té ndryshém té shtyllave shumépjeséshe
me grila té ngjitur.

Shtyllat shumépjeséshe mund té konstruktohen edhe me plotésim rrjetor té
njohura si shtylla rrjetore. PErdoren pér shtylla me lartési mé té médha dhe pesha
mé té médha (fig.8.5).

Fig. 8.5. Tipe té ndryshme té shtyllave té grilave
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8.5 Lidhja e shtyllés dhe themelit

Lidhja e shtyllés sé celikut dhe themeli mundet té jeté i konstruktuar dhe rea-
lizuar si: mbérthyer ose nyjor.

8.5.1 Lidhja e mbérthyer

Lidhja e mbérthyer e shtyllés me shputén e themelit duhet té siguroi pranim té
forcés dhe momentit horizontal dhe vertikale, gé siguron lidhje té shtyllés dhe the-
melit me ankera dhe anker-pllaka. Ankerat dimensionohen sipas forcés mé té mad-
he shtréngimit té tankerit. Ankerat pérpunohen prej hekurit té€ betonit gé mundet
té jeté i ndértuar né beton né mé shumé ményra. Né skajin e sipérm pérpunohet
vidh me té cilin do té€ mundésohej zhvidhosje e té njéjtave, kurse me kété edhe
mundésimi i lidhjes ndérmjet shtyllés dhe themelit (fig. 8.6). Pllaka e ankeruar di-
mensionohet nga shtréngimi gé lajmérohen né sipérfagen kontaktuese ndérmjet
betonit dhe anker-pllakés. Pér shtréngime mé té médha né anker-pllakén veprohet
vertikalisht konzolat e vendosura té lastrave (fig. 8.7).

f

Fig.8.7 Lidhja e shtyllés me anker-pllaké

114



Konstruksionet e celikut I vitin IV

3D modeli i lidhjes sé mbérthyer té celikut Anker-pllaka me shtyllén anker
dhe themeli para montimit.

Lidhja e mbérthyer e shtyllés sé celikut me anker-pllaké

Lidhja e mbérthyer e shtyllés sé celikut me anker-pllaké
e pérforcuar me konsolé lastre
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8.5.2 Lidhja nyjore

Lidhja nyjore e shtyllés me shkallén e themelit duhet té siguroi pranim té
forcés vertikale dhe horizontale. Me kété rast, kjo lidhje duhet t€ mundésoi rotaci-
on té liré né njé ose té dy drejtimet. Kjo mundésohet me pérpunimin e anker-pllakés
me sipérfaqe specifike ose cilindrike (fig. 8.7).

T
|
|
|
[
|
|
[
|
[
|
}
|
|
|
|
1

e =

Fig. 8.7 Lidhja nyjore e shtyllés dhe themeli
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Shembuj té llogaritjes té shtyllave té shtrénguara centrike

Shkopinj té réndomté njé pjesésh té shtrénguar

Shembulli 1. Pércaktoje fuqiné bartése té shtyllés sé shtrénguar centrike té

dhéné né figurén 8.1. Sipas prerjes sé zgjedhur i takon lakut té dredhjes A, materiali
éshté C0361 éshté rasti i paré i mbingarkimit (fig.8.1).

GO00mm

Karakteristikat gjaté prerjes (lexohen

N | nga tabela e dhéné prej prodhuesve):
v 3 A=42.1cm2,
S (mm) Jx=Jy=3781 cm*dhe
; ix=1,=9.48cm?’.
i Pér lakimin e pérdredhjes A,
273mm_, ,=0.206.

Gjatésia e pérdredhjes-nga kushtet e
pérforcimit té né té dy skajet e shkopit (né
detyrén me mbérthim nyjor):

b
Lx=Ly=3-L=0.70-600=420cm.
N

v; = 1.5 (koeficient i sigurisé pér rastin e paré rasti i ngarkimit )
0,=240 Mpa (pér C0361)

Shtréngimet pér shkopin e shtrénguar centrik llogaritet sipas formulés:

il I _ 220 _ comp
G_A < X *Odo: odoz—v1 - 15 = a

K pércaktohet sipas shprehjeve

2

B+ B2—4X

n=1pér 1 <0.2dhe x= péri 20.2

— —2
ku B=1+a-(A -0.2)+ A4

117



Konstruksionet e celikut vitin IV

- A
A= AL: (dredhje relative té shkopit, ku A,=92.9 onga tabela e dhéné né shtojcé)

Ay — éshté dredhje efektive (ngase prerja éshté simetrike, dredhja efektive
A=\, e njéjté rreth té dy boshteve X dhe'Y).

. — 0
A=——=——=14430, rjedh A=—= = =0477>02

ku B=1+0.206-(0.477 - 0.2)+ 0,4772 =1.285

2
M= e
1.285+V1.2852—4-0.477 2 2.146

=0.932

Shtréngimet né shtyllat do té jené:

O=— <»-045=0.93216 = 14.912 kN/cm?

| =

N =A- » 040, = 42.1-14.912= 626.3kN.

miratuar: N=620.0kN.

N 620 »
0=—=—"=14.73kN < x -0doz= 14.912 kN/cm
A 424
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Shembulli 2. Pércaktoje fuqiné bartése e shtyllés sé shtrénguar centrike dhéné

né figurén 8.2.
Sipas zgjedhjes sé prerjes sé shtyllés i takon lakut té dredhjes C, materiali éshté

C0361 dhe rasti i paré i mbingarkimit.

N Karakteristikat
Y gjeometrike té prerjes 1
. (lexohen nga tabela e dhéné nga
E prodhuesi):
§ :
£ | _ 2[220 A=37.4cm?,
é S - Ix=2690 cm* dhe ly= 197 cm*
L t t Ix=8.48cm? dhe ly=2.30cm?.
_____ -
M
Fig.8.2
§0 Pércaktimi i karakteristikave gjeometrike pér prerje té
7%‘4 shtyllés me 2 [220 lexohet nga tabela pér 2 [220 (e dhéné
T né shtojcé), ose llogaritet:
ey=21. % | g
N (i = A=2-37.4=74.8cm?,
| N Jx=2-2690 = 5380cm*
= + ix=8.48cms3 dhe
|
ﬁ 60mm Jy= 2:197+37-2+(8-2.14)2 =2962.0cm*

2962
iy= 2 iy= |[—— = 6.29cmM3= i,y
A 74.8
o, =240 Mpa (pér C0361)

vi= 1.5 (koeficient i sigurisé pér rastin e paré té ngarkimit)
Pér lakesén e dredhjes C, a.=0.489.
Gjatésia e dredhjes (nga kushtet e mbéshtetjes té dy skajeve té shkopit, (né

detyrén e mbérthyer me té lirén) f=2.

Lx=Ly=P-L=2-300=600cm.
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Shtréngimet pér shkopin e shtrénguar centrik llogaritet sipas formulés:

=N M v = — =160MP
U—A < X *Odo: de—vl =15 a

X pércaktohet sipas shprehjes:

2

- B+ B2—4

-2

ku B=1+ar(1 -0.2)+ 4

%=1 pér 1 <0.2 dhe pér 1 =0.2

-

- A
A= A—y (dredhja relative e shkopit, ku A,=92.9 onga tabela e dhéna né Av shtojca)

v
1y — éshté dredhje efektive

L; 600 - 4y 9539
A= - = ——=095.39, rrjedh A=—= =—=1.03>0.2
imin 6.29 Ay 929

ku B=1+0.489-(1.03 -0.2)+ 1.032 = 2.467

2
H= = = 0.523
2.467+V2.4672-4-1.03 2 3.824
Shtréngimet e shtyllés do té jené:
N
0=~ SX 040, = 0.523-16 = 8.367 kN/cm?
N = A- »- 0doz =74.8-8.367= 625.88kN.
N=620.0kN.
N 620 5
o=— =——=8.29kN < x - odoz= 8.367N/cm
A 748
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Shembulli 3. Té dimensionohet shtylla shtrénguar centrike e dhéné né figurén 8.3.
Shtylla éshté mbérthyer né dy skajet me gjatési L=6 m. Prerja e shtyllés éshté i
rrafshe nxehét 1300 profil. Fugia e presionit éshté N=420.0 kN. Sipas prerjes sé zgjed-
hur shtylla i takon lakut té dredhur C, materiali éshté V0361 dhe rasti i paré i mbin-

garkimit.

N Karakteristikat gjeometrike té | 300 prerja
_____ { (lexohen nga tabelat e dhéna té prodhuesit):
A=69.0cm?,
£ Jx=9800 cm* dhe Jy=451cm*
E . . .
£ ] ix=11.0cm? dhe iy=2.56cmM>= imin
= ” 1300
125mm
-
‘N
Fig.8.3.

Pér lakesén e dredhur C, a.=0.489.

Gjatésia e dredhjes (nga kushtet e mbéshtetjes e té dy skajeve té shkopit, (né

detyrén dyfish mbérthyer né té dy skajet) f=0,5-L.
v; = 1.5 (koeficient i sigurisé pér rastin e paré té ngarkimit )

0,= 240 Mpa (pér C0361)
Ly=B+L=0.5-600=300cm.
Shtréngimi pér té shtrénguarén centrike formula: shkopi llogaritet sipas
N o, 240

i
- — . —_——_— = —= 1 MP

K pércaktohet sipas shprehjeve:

2

%=1 pér 1 <0.2dhe x=————
B+ 24

— -2
ku PB=1+a-(4 -0.2)+ A

pér A 0.2

o, =240 Mpa (pér C0361)

v; = 1.5 (koeficient i sigurisé pér rastin e paré té ngarkimit)

2 (dredhja relative e shkopit, ku A,=92.9 nga tabela e dhéné né shtojcé)
v
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A - éshté dredhja efektive

L; 300 - 4 11719
A= - =—=11719, rrjedh A=— = =1.26> 0.2
imin 2.56 Ay 92.9
ku B=1+0.489-(1.26 -0.2)+ 1.262 =3.11
= 2 = = 0.405
M 3 11+V3.112—4.1262 4933
Shtréngimet e shtyllés do té arrijné:
N 420 »
o= 71 “eo0 =6.087 kN/cm~ < x -odoz = 0.405-16= 6.49 kKN/cm2

prerja e miratuar kénaq.
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Problemet e zgjedhura nga bartésit e grilave

Llogaritja e shkopinjve nga grilat dhe konstruksioni i lidhjeve né nyjet

Shembulli 1. T€ llogariten shkopinjté né nyjet né njé tra bartése grile pér for-
cat vijuese té shkopinjve: U, = 160kN dhe U, + 1 = 220kN. Gjatésia sistemuese e ver-

tikales sé shtrénguar éshté I, = 2.8m (figura 1), pér materialin C 0361 dhe rasti i paré
i ngarkimit.

Ur1+1
Fig.1

1. Pércaktimi i forcave né shtyllat

szo -D, -cos45°-U, +U,, =0

> y=0 D, sind5 -V, =0
D, =84 9kN

dhe
V. =60kN
Fuqité né brezat e shkalléve jané té njohur:
U, =160 kN
U, . =220kN

n+l
2. Dimensionet e shkalléve
2.1 Shkopinj nga Shkopi i plotésuar (mbushja)

Shkopi D, (D, = 84.9kN)
Shkopi éshté i shtrénguar dhe pér té sipas fuqisé né neto menjéheré mundemi

ta pércaktojmé sipérfagen e nevojshém neto té prerjes duke marré se 04,,=160Mpa
(pér rastin e paré té ngarkimit).

D, 849
A =N " _53lcx*, jané miratuar 2L.45.45.5
n.pot 40z 6
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Shkopi V, (V, = 60kN)

Shkopi éshté i shtrénguar dhe sipas prerjeve té zgjedhura pér shkopinjté e
kétillé, dredhja éshté né rrafshin me kénd pre 45°. Sipas késaj, gjatésia e dredhjes do
té jeté:

\

| i:w.lv =0.9-2.8=2.52m.

Eshté miratuar prerja pér vertikalen prej dy kéndeve L 55.55.6, me karakteristi-
kat gjeometrike vijuese: A; = 6.31cm?, i, = i: = 2.08 cm

Lakesa e dredhjes, ,C" a. = 0.489 (pér profilet nxehta té rrafshuara).

- shtréngimet né prerjen e shkopit:

Vol 0 gsiviem? <o, =E0
A 2631 SR}
£ =1+0.489(1.3 -0.2) +1.32=3.23
xX= 2 = 2 =0.389
32344328 —4.13 515
0 =4.75kN | cm® < 0,4, = %9524 =6.224kN / cm’
2.2 Shkopinj brezash
Shkop U, (U, = 160kN)
U 160 )
Apot = "6 10.0cm”, miratuar prej dy kéndeve L65.65.7 me sipérfaqgja
doz

A; =8.70cm?dhe dimax = 21Tmm
A,=2-8.7-2-2.1-0.7 = 14.46cm?* - neto sipérfaqgja e prerjes

n

o=-"2=——=11.07kN/cm’ < C ety = 160kN / cm®
A 1446

Shkop U,.1 (Un1 = 220 kN), jané miratuar dy kéndet L70.70.7 me sipérfage

U, 160

A:=9,4cm? dhe nad'=2Tmm.
An=2-94-2-2,1-0,7=1586cm2 — neto sipérfagja e prerjes
Uu,, 160

o= == 13.87kN/cm® < 0, =16kN [ cm’
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Shembulli 2. Té dimensionohen shkopinjté nga brezi i sipérm té njé nyje nga tra
bartése e grilave e dhéné né (fig. 4). Shkopinjté né nyjat jané realizuar prej profileve
ftohét té formésuar, qé direk jané salduar pér shkopinjté e brezave té cilat prapé€ jané
té pandérpreré né nyjat. Materiali C0361 éshté rasti i paré i mbingarkimit. Forcat né
shkopinj jané llogaritur dhe jané:

0,=-250kN, O,;1=-350kN, V,=-300kN, D,=-70,72kN, D,+1=70,72kN dhe forca
vertikale nga korneta F=300kN. Gjatésia sistematike e shkopinjve té brezave éshté
I=3,0 m, lartésia e vertikales 1,=3,0 m dhe gjatésia sistemore e diagonaleve arrin
lb=4,243m (ap=45°).

1. Dimenzionimi i shkopinjve
1.1. Shkopinjté e brezave

Shkopinjté e brezave jané té pandérpreré né nyjat dhe pér to miratohet e
njéjta prerje, kurse dimenzioniminé do ta kryejmé pér shkopin pér forcé mé té mad-
he On+1=-350 kN.

Eshté miratuar prerja nga gypi katroré 00140.140.5 me karakteristikat gjeo-
metrike vijuese: A=26,67cm?, I,=l,=805cm*, W,=W,=115,1cm?, |,=I,=5,5cm (shiko
pjesén 8), 1,0=3,0m dhe lakesa e dredhjes A.

Zgjedhja e prerjeve pér prerjet e realizuara nga profilet gypor pa nyje lastrash
patjetér ti plotésojné kriteriumet sipas standardeve tona t/B>1:33=0,03 dhe b/B>0,4
(t éshté trashésia e gypit, B éshté gjerésia e gypit té brezit pér té cilin saldohen gypat
e tjeré dhe b éshté gjerésia e gypave té tjeré, vertikale ose diagonale, gé saldohen
pér brezat).

N& kété rast éshté: - = > = 0,036 > 0,03
B 140

1 _

l 55 92,9
S =1+0,206 - (0,587 —0,2) + 0,587 > = 1,424
2

z =
1,424 + 41,4247 —4.0,587°

o= =13,12kN /em® < &, _ 089724

26,67 oz 5

0,587 > 0,2

=0,897

=14,35kN / cm?

1.2. Vertikalja e shtrénguar V,=-300kN
Eshté miratuar prerja nga gypi i katror 0120.120.5 me karakteristikat vijuese
gjeometrike: A=22,67cm?, I,=1,=496cm*, W,=W,=82,77cm? Iy=l,=4,68cm dhe Iy=3.0m.

Lo 00425005 2=129_00857504
B 140

B 120
Jané plotésuar kushtet pér zgjedhje té prerjeve nga gypat:
l=ﬂ=64,1; l=ﬂ=0,69 > 0,2

4,68 92,9
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1.3. Konstruksioni dhe llogaritja e lidhjeve té shkopinjve té nyjeve

Konstruksioni i lidhjeve i shkopinjve né nyjet realizohet me saldimin direkt
té shkopinjve té brezit. Sé pari saldohet vertikalja direkt me shkopinjté e brezit me
trashésiné e saldimeve kéndore e barabarté me trashésiné e elementeve € saldohen
népér krejt véllimin ashtu gé kemi mbulim té ploté dhe nuk éshté e nevojshme llo-
garitja e kétyre saldimeve (a=5 mm).

Shkopinjté diagonal, gé té iket ekscentriciteti né lidhjen, i vendosim né ményré
centrike duke pasur parasysh se té njéjtat jané realizuar nga gypat katroré dhe prerja
e tyre éshté shumé e thjeshté. Saldimin do ta realizojmé né ményrén e njejté sikurse
edhe pér vertikalen me mbulimin e plotésishém a=4 mm) dhe nuk éshté e nevojs-
hme llogaritje e posagme e kétyre saldimeve.

Né qoftése lidhjet i realizojmé me ekscentricitet, né kété rast, do té duhej té
kontrollohen prerjet e miratuara té diagonaleve dhe shkopinjté e brezave, sikurse
edhe lidhjet té realizuara me saldime té nyjeve, té shtréngimeve té pérbéra nga for-
ca aksiale dhe momentit e shkaktuar me ekscentricitet (fig. 4). Detal i lidhjes M=1:5:

A4 .

| |
iy iy g -
H . : :
1 | 5% % T N i
- 140,140 5 7 NN .
7, : N
A7 N\
2 —-L3 - ) 50.4
L] \
090 90 4 1201205

Fig. 4 Detal i lidhjes M=1:5
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Mbaje mend!

1. Shkopinjté né numrin mé t madh té konstruksioneve me forcat aksiale té
presionit dhe né praktik jané té njohur si elemente konstruktive - shtylla.

2. Pa pérsoshmeérité fillestare ekzistojné edhe né elementet tjera té kons-
truksionit, por pér shkopinjté e shtypur jané me réndési t€ madhe sepse shkaktojné
shtréngime plotésuese.

3. Pa pérsoshmérité fillestare i ndajmé né dy grupe: gjeometrike dhe materiale.

4.Shtréngimet pér shkopinjté centrik té shtrénguar llogaritet sipas formulés:

N yale)
=— <M-
A doz

5. Detyra e shtyllave éshté ta pranojné krejt ngarkimin nga konstruksioni
dhe ta pércjellin né themelet.
6. Shtyllat mundet té kené formé té ndryshme.

7. Prerjet e térthorta té shtyllave mundet té jené prej profileve té€ ndryshme
dhe konstruksioni i tyre, edhe até:

a) shtylla njépjeséshe nga profilet e rrafshimeve té nxehta dhe rrafshim ftoh-
tave ose profileve murré plota té lastrave;

b) shtyllat shumé pjesésh té konstruktuar prej dy ose mé shumé profileve, té
lidhura prej vendi né vend népér gjatésiné e tyre

8. Lidhja e shtyllés sé€ celikut dhe shkalla e themelté mundet t€ jeté e konstruk-
tuar dhe e realizuar si: e mbérthyer dhe nyjore.
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PYETJE:

1. Cfaré elementesh konstruktive jané shtyllat?

2. Jo pérsosshméria gjeometrike fillestare lajmérohet si rezultat

4. Cila éshté detyra themelore e shtyllés né njé konstruksion?
5. Cfaré mundet té jeté lidhja e shtyllés me themelin?

6. Sipas numrit té elementeve né prerjen e térthorét té shtyllave, ¢faré kons-
truksioni té shtyllave dallojmé?

7.Vizato prerje té térthorét té shtyllés dy pjeséshe!

8. Pércaktoje fuqiné bartése té shtyllés centrike té shtrénguar té dhéné né
figurén. Sipas prerjes sé zgjedhur, shtylla i takon lakut té dredhjes A, materiali éshté
C0361 dhe rasti i paré i ngarkimit. N=?

Karakteristikat gjeometrike té prerjes (lexohen né tabelén e dhéné prej prod-
huesit):

N

- A=96.8cm2,

_ly= 11490 cm* dhe

<

ix=i,=10.9cm?®
10mm

. 313mm

S00cm

128



Konstruksionet e celikut vitin IV

9. BARTESIT E MUREVE TE PLOTA
9.1 Zbatimi dhe forma e bartésve té ploté

Bartésit e ploté hasin zbatim pothuajse né té gjitha konstruksionet. Ato jané té
afté ti pranojné té gjitha llojet e ngarkesave kudo qofté népér gjatésiné e distancave
té tyre. Pérpunimi i tyre né punétori éshté e lehté dhe ekonomike pér shkak té rea-
lizimit automatik t€ operacioneve té vecanta d.m.th. prerja, birimi, saldimi etj. mon-
timi éshté i shpejté dhe thjesht sepse shtresat montuese realizohen shpejté, kurse
elementi i celikté béhet i afté menjéheré ta pranoi ngarkimin.

Bartésit shumé pérdoren pér konstruksione ndérmjet kateve, konstruksionin e
platformave, kornizave, urave prej sistemeve té ndrysh, me etj.

9.2 Karakteristikat dhe format té bartésve té mureve té plota
Bartésit e mureve té plota né varshméri nga pérpunimi mundet té jené té rrafs-

huara dhe té lastrave. Sot né boté asortimenti i profileve té rrafshuara éshté shumé
i gjeré (fig. 9.1).

IPE IPN L HD

HE H HP

N

Fig. 9.1 Tipe té ndryshme té profileve té rrafshuara né té nxehét

Profilet e rrafshuara nxehet zakonisht pérdoren pér distanca mé té vogla, deri
10 metra. Kané pérparési té madhe mbi té salduarat pér até se kané shtréngime mé té
vogla té vetat dhe karakteristika té volitshme gjeometrike. Kéto profile jané té stan-
dardizuara dhe prodhuesi i jep té gjitha karakteristikat e nevojshme gjeometrike pér
bartésin e zgjedhur, gé e lehtéson dimenzioniminé té njé konstruksioni té celikut.
Né qoftése nuk disponojmé me kéto profile, ato mundemi ti konstruktojmé
prej lastrave me saldim.
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Bartésit e lastrave konstruktohen prej lastrave té rrafshéta. Sipas mjetit lidhés
me té cilat ngjiten bartésit e lastrave mundet t€ jené té farkuar dhe salduar.

Bartésit e farkuar té lastrave (fig. 9.2) pérdoreshin shumé mé shumé né
periudhén kur si mjeté lidhés pérdoreshin farkimet.

Prej késaj periudhe té gjitha konstruksionet mé té réndésishme, kurse mé sé
shumti urat, jané ndértuar si té farkuara. Sot, bartésit farkuar zbatohen vetém atje ku
duhet té zévendésohet tra bartési i ndonjé ure ose konstruksionit tjetér e ndértuar
si e farkuar.

Fig. 9.2 Tra bartési i lastrés

Sot, zbatim shumé mé té madh kané tra bartésit e salduar té lastrave (fig. 9.3).

Tra bartési i lastrés me prerje té térthorét té mbyllur

Fig. 9.3 Tra bartésit ngarkues té lastrave
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Tra bartésit e lastrave té salduar, krahas asaj gé mundet té realizohen me prer-
je té térthorét té hapur dhe té€ mbyllur mundet té kombinohen edhe me profile té

rrafshuara té salduar si pjesé té prerjes. (fig. 9.4).

Fig. 9.4 Tra bartésit e kombinuar té salduar

Tra bartésit e salduar té mureve té plota né kuptimin statistikor mundet té re-
alizohen si tra té réndomta, bartés konzole, tra gerberovi, tra té kontinuar, lake té
tri nyjeve ose mbérthyer, korniza njé anijesh ose shumé anijesh, korniza mé shumé
katérshe et;.

Bartésit e mureve té plota mundet té realizohen me prerje konstante népér

téré gjatésiné (zakonisht me distanca té vogla) ose me prerje té ndryshueshme.
Sitra té thjeshta traté bartése mundet té kené formé nga mé té ndryshmet (fig. 9.5).

".

Fig.9.5 Tra bartésit e lastrave - sistem i tras bartése té thjesht
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Tra bartésit e lastrave jané konstant shfrytézim té prerjes sé térthorét té
shtréngimeve dhe jané mé té réndé.

Forma e bartésve t€ lastrave rrjedh mé shpesh nga lloji i ngarkimit gé i pranon:

- pér ngarkime mé té vogla dhe konstruksione té mbuluese me distanca mé
té vogla mundet té pérdoren tra bartésit me prerje konstante té ngjitura né mes
pérmes pllakave té celikut;

- e ashtuquajtura forma trapeze ka zbatim té madh. Kjo formé rrjedh nga di-
agrami i momentit né sistemin e tras-sé réndomté e ngarkuar me ngarkesé té
njétrajtshme ose forcé té koncentruar né mesin e distancés. Zbatohen pér tra té vin-
cave ose konstruksione té cative (fig. 9.5).

Si tra té thjeshté, traté bartése té salduara té lastrave zbatohen pér distanca
prej 15 deri mé 25 m, kur jané mé ekonomik, por mundet por mundet té pérdoren
edhe pér distanca prej 40 m. krahas asaj qé traté bartés té lastrave pérdoren si sis-
tem i tras-sé thjeshté pér distanca shumé mé té médha, pérdoren edhe pér siste-
me té tjera statike, sidomos pér ndértimin urave (hekurudhore ose rrugore) (fig. 9.6).

Bartés té lastrés, tra sistem té kontinuar

Bartés té lastrés, sistem-hark

1 |
1 |
]L, Ly L L2 L1 L
1 1

AL |

Fig.9.6 Traté e lastrave te urat
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Gjaté zgjedhjes sé késaj, ¢faré trash do té pérdoren te objektet industriale,
sportive, depove etj., traté bartése té mureve té plota lastrash kané zbatim té madh,
si sistem kornizé (njé anijesie ose mé shumé anijesie) (fig. 9.7).

Fig.9.7. Traté bartése té mureve té plota —sistem kornize

Traté bartése lastrash té mureve té plota kané zbatim té madh edhe si mé
shumé sisteme shkallore né ndértimin e ndértesave (fig. 9.8). Zakonisht, kéto
ndértesa-rrokaqiejsh jané me lartési t&¢ madhe. ndértesat mé té larta né boté gé
kané pérmbi njéqind kateve jané ndértuar me kété sistem.

Fig. 9.8 Zbatimi i bartésve mure plota pér ndértesa shumékatéshe

Vendimi pérfundimtar gjaté zgjedhjes sé trave bartése, grilat ose traté gjysmé
bartés si elemente konstruktive e njé konstruksioni, varet prej mé shumé faktoréve
gé i japin pérparési njérit ose tjetrit lloj tra bartése.

Pérpunimi i trave murré plota éshté mé e thjeshta, mé shpejté dhe me
pjesémarrje mé té vogél té punés manuale — puna e dorés. Teknologjia e sotme e
dedikuar pér konstruktimin e prerjeve e trave bartés té& mureve té plota mundéson
té ndértohen gabime mé té vogla né ndértimin, me cka nuk sillet né pyetje fuqgia
bartése dhe stabiliteti i tras bartése.
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Pér pérpunimin e tyre nuk éshté e nevojshme ndonjé kualifikim i larté, proceset
jané té automatizuara ng prerjet deri te saldimi dhe rregullimi (gdhendja) e tras bartése.

Traté bartése té grilave, pér dallim té mureve té plota, kérkojné precizitet mé
té madh né realizimin. Realizimi i trave bartés té grilave pérfshiné sasi t¢ madhe té
punés manuale — punés sé dorés. Punétorét gé e kryejné kété puné patjetér té jené
me profesion — té larté. Krahas krejt késaj, nuk duhet shpérfillur edhe fakti se traté
bartés sé grilave jané 10% deri 20%, kurse pér distanca mé t&é médha dhe mé shumé,
jané mé té lehté se traté bartés té€ lastrave té mureve té plota.

Duke e pasur parasysh, duke llogaritur edhe né madhésiné e distancave té
konstruksioneve qgé realizohen, vendimi pérfundimtar né zgjedhjen e trave bartés
do té varet nga pérgatitja tekniko-teknologjike e fabrikés qé e prodhon konstruk-
sionin. Ményra mé miré pér sjelljen e vendimit éshté té béhen mé shumé variante
zgjidhjesh dhe té zgjidhét mé e volitshmja.

9.3 Pércaktimi i dimensioneve né prerjet te tra bartésit e lastrave

Forma mé e zbatuar e prerjes te bartésit e mureve té plota, pa dallim se a béhet
flalé pér prerje té farkuar ose salduar, éshté “1” prerje (fig. 9.10). Lastrat e vendosura
horizontalisht quhen braza ose gérshéré, ndérsa lastrat e vendosur vertikalisht qu-
hen brinjé ose lastér vertikale e tra bartésit té murit té ploté. Né fig. 9.10 pér prerjen
e dhéné | té salduar jané dhéné shenjat e zakonshme pér dimensionet e elemente-
ve sipas standardeve tona.

Brezi (gérshéra)

e +—3x °F h - lartésia e profilit |
tw b — gierésia e gérshérd
] |t ¢ — gjerésia e gérshéréve
" 2 h., — lartésia e brinjés
S | | N . t;— trashésia e gérshérés
Tra vertikal tw — trashésia e brinjés
(brinjé)
r:::&:l mﬁ e
| ] =
| by |
ey

Fig. 9.10 Tra bartési i salduar I

Ekzistojné kriteriume pér pércaktimin e dimensioneve té tra bartésve té lastra-
ve té arritur né bazé té pérvojés sé objekteve té ndértuara ose numrit té€ madh té re-
zultateve eksperimentale té fituara pér kété géllim.

Zgjedhja e dimensioneve zakonisht bazohet né vlerat e njohura pér bartésin
sic éshté distanca e bartésit, mbingarkimit, shtrirjet e lejuara, pjerrtésité e lejua-
ra, lloji i celikut etj. Né bazé té kétyre madhésive mé sé pari pércaktohet lartésia
e tras bartése té lastrés. Né bazé té pérvojés sé mbledhur, ekzistojné dy ményra
té pércaktimit té lartésisé sé trave té lastrave, té njohura si lartésia minimale dhe
lartésia optimale e tras bartése.
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9.3.1 Pércaktimi i lartésisé minimale té tras bartése

Lartésia minimale e tras sé lastrés pércaktohet nga kriteriumi:
Omax= Odoz dhe fmax: fdoz

Ku e 0m.x €éshté shtréngimi maksimal né bartésit e ngarkimeve;
Odoz €shté shtréngimi i lejuar né varshméri nga rastet e ngarkimit dhe llojit
té celikut ngai cili éshté nxjerré bartési;

fnax €shté pjerrtésia maksimale né bartésin e shkaktuar nga ngarkesa;

faoz Eshté pjerrtésia e lejuar, i cili varet nga tipi i konstruksionit dhe distancés
fdoz = L/k

Sipas standardeve toné koeficienti K i ka vlerat e dhéna né tabelén 9.1.

Tipi i konstruksionit K
Mbulesa e catisé 150
Korneta 200
Bartésit sekondaré 300
Bartésit kryesoré 400

Traté e vincave prej 500 deri 1000
Urat rrugore 600
Urat hekurudhore 750
Tabela 9.1

Pércaktimin e lartésisé minimale do ta realizojmé né njé tra té thjeshté té ngar-
kuar me ngarkesé té njétrajtshme q, distancé L, e kryer prej trarit bartés té lastrés sé
celikut me prerje | (fig. 9.11).

q by
(EEARAGENUNNENNNEINNINREINEEnAni| vlf' : ,}l-
L i E
| =~ | o - | = x ; X
| | !
I[P :
max —'l‘--— "
i
y
Fig.9.11
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Shtréngimi maksimal i késaj tra bartése éshté né mesin e distancés dhe éshté:

. Mmax =
Omax = w = Ogdoz

a-12 2-1

Mmax — 0 W=""

me zévendésim fitohet:

q-i*h g-I%h

Omar — ot = O4n» rrjedh: Ipot -

lﬁ'ﬁdﬂz

Me barazimin e e pjerrtésisé maksimale me té lejuarén fitojmé:

Seq-L 5-g-12 -k L

4
L
_— = __—rr' h: J —_ — = L = —
frnax —— fao= i jed pot 104.F faoz %

Nése i barazojmé té dy shprehjet pér Ivot dhe e rregullojmé, e fitojmé shpreh-
jen pér lartésiné minimale té tras sé lastrés pér ngarkesé té njétrajtshme:

k . 5 O 5 =
(—)mm == 297 | ose Boin= — - 222 . - L,
L 2 Fig 24 E

Né shprehjen pér lartésiné minimale, lartésia éshté funksion i madhésive té
caktuar ku me distancén L, shtréngimi i lejuar f., pjerrtésia e lejuar fdoz dhe mo-
duli i elasticitetit E. Pér raste té tjera té ngarkimit kéto madhési ruhen njésoj, kurse
ndryshon vetém koeficienti K.

F 1+ o4
i hmlnzq' Eﬂz'k'L
AW s s =

9.3.2 Sigurimi i stabilitetit i lastrés vertikale kundra ngufatjes

Bartésit e lastrave, sidomos ato té pérdorur pér distanca mé té médha,. Kané
lartési té madhe. lastra vertikale ka relativisht té trashési té vogél dhe né raste té
kétilla, gjaté lartésive té médha té bartésve té lastrave, éshté e nevojshme i njéjti té
jeté stabile pér ndikimet qé veprojné mbi té.

Sifazé e paré né piképamije té sigurimit té elasticitetit stabile té lastrés vertika-
le paraget vendosjen e brinjéve pér pérforcim té lastrés vertikale (fig. 9.12) dhe (fig.
9.13). Pérforcime e lastrés vertikale vendosen jo vetém né traté bartése té salduara
por dhe né té farkuarat.
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tra verikal

— i Emﬁh
pér depértim ||

i lastér horizontal
| pér depértim

Fig. 9.12 Brinjét vertikale dhe horizontale pér pérforcim

Pérforcimet mé shpesh vendosen né distanca té barabarta népér gjatésiné e
tras. Pérforcimet mbi mbéshtetéset né varshmeéri té shtratit té bartésit dallohen prej
atyre né fushé.

\Bn

bosht x-x

HV-Pol;

e ngjitur mbi e ngjitur

mbéshtetésin né fushé

b2 nuk ngjitet né fushé lastér vertikal

HV-Pol. - Horizontale né fushén e bartésit
VV-Pot. - Vertikale mbi mbéshtetésin e bartésit
VV-Pol. - Vertikale né fushén e bartésit

Fig. 9.13 Pérforcimi i lastrés vertikale te bartésit e salduar té lastrés

Ményra e realizimit té pérforcimit varet edhe nga sistemi statik i tras (tra e
thjesht, konzole, e kontinuar dhe tjera) (fig. 9.14).

Fig. 9.14 Pérforcim i Lastér vertikal te bartésit e salduar té lastrés
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Né (fig. 9.15. a) dhe (fig. 9.15. b) jané dhéné pérforcime gjaté bartésve té saldu-
ar té lastrave sipas standardeve tona.

Pérforcimi i lastrés vertikale né vendet ku veprojné forcat e koncentrua-
ra patjetér té jené té salduara ose té kontaktuar deri te kémbéza pérmes sé cilés
pércillet forca e presionit té lastrés vertikale. Pérforcimi i lastrés vertikale kundra
ngufatjes patjetér ti prekin edhe té dy kémbézat.

Qé t'i iket zvogélimit té fuqisé bartése té kémbézés nga saldimi (sidomos te
ngarkimet dinamike té shtrénguara) lastra vertikale pér pérforcim saldohet pér
pllaké, té ashtuquajturés térheqése, e cila nuk saldohet pér kémbézén, por lejohet
té shtrihet e liré (fig. 9.14 b).

Trashésia e zvogéluar e térhegjes duhet té jeté 30mm. Vrimat e béra né pér-
forcimet duhet té sigurojné qasje gé té mundet té kryhet saldimi pa ndérprerje.

[ =]
o«

AN

0] g e
e

Il

paly 2K

R R
Fig. 9.15 a Pérforcimi me Fig. 9.15 b Pérforcim me
lastér vertikale lastér vertikale me térhegje

Gjaté konstruksionit té kornizés nga bartésit e lastrave té mureve té plota, pér
sigurimin e lidhjes sé forté ndérmjet shtyllés dhe tras vendoset edhe lastér e pjerrét
pér pérforcim (fig. 9.16)

ey )

1R

Fig. 9.16 Brinjé pér pérforcimin e kornizés
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9.4 Tra bartésit e lehtésuar - tra bartésit me vrima né lastrén vertikale

Kéto tra bartés si lloj i trave bartése gjenden ndérmjet grilave dhe mureve té
plota. Gjaté konstruksioneve mé shumé katérshe né kryesoret, kurse gjithashtu,
edhe né tra bartésit sekondar, paragitet nevoja nga vrimat né lastrat vertikale nése
ato jané realizuar si tra bartése té€ mureve té plota.

Instalimet e ndryshme si¢ jané: instalimet elektrike, telefonike dhe televizive,
gypat ujésjellés dhe kanalizimit, kanalet pér ngrohje dhe ajrosje etj. mé sé shpesh-
ti cojné mbi ose nén traté bartése kryesore qé kushtézon edhe lartési mé té madhe
ndérmjet kateve (fig. 9.17).

S

instalimi

b 1

= & instalimi

Fig. 9.17 a. Tra bartési i murit té ploté pa vrima (nga profili i nxehté i rrafshuar)
b.Bartés me hapje té brinjéve (i konstruar nga profili i nxheté i rrafshuar).

Nga figura e paraqgitur shihet, se h; > h,, hy — lartésia e hapjes né lastrén verti-
kale (brinjén).

Konstruksioni mé i larté ndérmjet kateve nuk ka ndikim té€ madh né lartésiné e
pérgjithshme té objektit gjaté objekteve mé té ulta, megjithaté te rrokaqiej, qé mé
shpesh jané té ndértuar prej celiku, kjo lartési éshté e réndésishme pér objektin. Kra-
has késaj, traté bartése me vrime jané mé té€ lehté nga ato pa to, me cka konstruksi-
oni i ndértuar béhet mé ekonomik (fig. 9.18).

Fig. 9.18 Pércuarja e instalimeve népér
hapjet té trave bartés sé lastrave té lehtésuar
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Traté bartés me hapje kané zbatim edhe si tra bartés sekondar gjaté ura-
ve té celikta, traté barté pér rrugicat e revizionit, traté bartése kryesore pér urat
e kalimtaréve etj. Krahas kétyre, pér shkak té pamjes sé tyre estetike, nése vrimat
zgjedhen dhe ndértohen miré, kéto tra pérdoren si té tejdukshém, pér objekte si¢
jané restorantet, pavijone ekspozuese, stacione sportive, streha, salla sportive, base-
ne notimi etj (fig. 9.19).

Fig. 9.19 Konstruksionet e ndértuara prej trave té lastrave té lehtésuar
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Forma e hapjeve mundet té€ jeté nga mé té ndryshmet, por mé shpesh jané fi-
gura té rregullta gjeometrike figura si¢ jané katroré, katérkéndésha, trekéndésha,
rrethe, elipsa, gjashtékéndésha et;j. (fig. 9.20).

|
@

Fig. 9.20 Format mé té ndryshme té vrimave

Vrimat né lastrén vertikale béhen sipas standardeve té vecanta. Né vendet e
vecanta té botés, qé né ményreé serike i prodhojné kéto tra bartés, mé shpesh vrimat
realizohen me makina té posagme pér prerje, te té tjerét, me té ashtuquajtur prer-
je, preforim — ngushtim i ftohét i vrimés nén presion, te té tretét me prerje me gaz,
me prerje laserike dhe té ashtuquajtur qé té fitohen sipérfage a mé té lémuar gjaté
prerjes (fig. 9.21).
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| 1pe Ve
—
4

s AT TN |/
N7 NN

Fig. 9.22 Tra me vrima nga i murrit té ploté profil IPE

Karakteristika themelore né sjelljen e trave me vrima (fig. 9.22) né brinjét éshté
ajo gé nén veprimin e ngarkesave paragitet koncentrimi i shtréngimit né kéndet e
vrimave. Me zmadhimin e ngarkesave, shtréngimet né kéndet sé pari e arrijné kufi-
rin e rrjedhjes dhe fillon plastifikimi né dhe nén té“T” prerjeve.

Fillimiitra bartéses mé miré éshté té jeté me prerje té ploté, ndérsa jo me vrimé,
sepse né aférsi té mbéshtetésve forcat transferzale jané mé té médha. Nga kéto shka-
ge, vrimat né aférsi t& mbéshtetjeve mbyllet me lastra. Vendet gé i prodhojné kéto
profile kané edhe standarde pér projektimin e kétyre trave bartése.

Traté bartése me vrima punojné sikurse bartés-korniza Birandelovit me brez té
sipérm dhe poshtém prej T prerjes dhe vertikales sé plotésuar prej lastrés.

Madhésia e shtréngimeve né kéto tra lastrash me vrima varet prej kéndit té
prerjes q, si dhe prej distancés ndérmjet vrimave “e” dhe lartésisé sé prerjes H dhe
pér até ekziston kufizimi gjaté zgjedhjes sé kétyre madhésive qé jané té rregulluar
me standarde (fig. 9.23).

H=15%h H _I_l___
. Z
h
4
(¥
H L h
h
' LL
‘.i
h h h ‘ h
_I—h -Izb- --l—d -I—E:-—-l—

Fig. 9.23 Dimensionet e tras me vrima gjashtékéndéshi
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Vrimat e trave mundet té jené me gjerési té€ ndryshme népér gjatésiné e tras
bartése edhe até mé shpesh vrimat jané mé té gjera rreth mjedisit té tras bartése
dhe mé té ngushta né aférsi té shtretérve (fig. 24).

CSOCOO0COOCO0OTORETHICIUEAL:

15m | 13m %
762x267x173kg/m | 457x191x74kg/m |

= 23 Metres

Fig. 9.24 Vrimat e trave té lehtésuara né mjedis dhe né aférsi
té shtretérve
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Shembuj té zgjedhur nga traté e mureve té€ plota

Detyra 1.Té dimensionohet tra bartési | nxehté i rrafshuar i ¢elikut, sistem tra e
thjesht i dhéné né figuré. Bartési éshté me gjatési L=6.10 m, i ngarkuar me ngarkesé
njétrajtésisht té shpérndaré q=31.0 kN/m.

Materiali éshté C0361 dhe rast i paré i mbingarkuar me 04,,=160 MPa pér ras-
tin e paré té ngarkimit.

Karakteristikat gjeometrike té prerjes: lexohen né tabelén e dhéné nga prod-
huesi (né shtojcén).

AN 11 L1

S
!
|

m Bl

1. pércaktimi i momentit maksimal:

M

q-r’ 31.0-6.1°
= — = — =114.19kNm
a a

nax

Ogoz = 160MPa = 16.0kN/cm?2

2. pércaktimi i prerjes sé nevojshme, pérkatésisht momenti rezistues:

_ Mmax
Omax — W = Odoz rrjedh:
hi% ; 144.19-100
W= —=Z =901.20cm?
Tdoz 16

Nga tabela e dhéné nga prodhuesi (né shtojcé) pér rrafsh nxehtén profili i | lexojmé
vlerén pér Wx (i barabarté ose mé i madh se i llogarituri) pér:

1340 me Wx=923cm?
Kontrollimi i shtréngimeve:

Mmax 144.19-100
Omax — - = — 15.62kN/Cm?<0yo, = 16.0kN.cm?
923
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Detyra 2. Té dimensionohet tra bartésja e ¢celikut, sistem i tras sé thjesht me
prerje katrore ftohét té formésuar, t€ dhéné né figuré. Tra bartési éshté me gjatési
L=5.20 m, i ngarkuar me ngarkesé njétrajtésisht té shpérndaré q=17.0 kN/m!

Materiali éshté C0361 dhe rast i paré i mbingarkuar me 04,,=160 MPa pér ras-
tin e paré té ngarkimit.

Karakteristikat gjeometrike té prerjes: lexohen né tabelén e dhéné nga prod-
huesi (né shtojcén).

LT 11 Al

| Tevcon |

l
1
i
|

T | [:].

MI!'I'IIZI:

1. pércaktimi i momentit maksimal:

I? 17.0-5.2°

_att _
flll"ilr.'f.'rr,a:)c_8 — 3

Odo.= 160MPa = 16.0kN/cm?

2. pércaktimi i prerjes sé nevojshme, pérkatésisht momenti rezistues:
_ Mmax -
Omax = W Odoz , rrjedh:

Mmax 5£7.46-100

W = 359.10cm?

ﬂﬂDZ 16

nga tabela e dhéné nga prodhuesi (né€ shtojcé) pér profilin katror ftohét té formésuar
lexojmé vlerén pér Wx (i barabarté ose mé i madh se i llogarituri):

pér: 0 220.220.8 me Wx=370.2cm?

kontrollimi i shtréngimit:

Mmax 57.46-100
— — 15.52kN/cm? < 040, = 16.0kN/cm?

0' —
max W 370.2
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Mbaje mend!

1. Traté bartése té plota hasin zbatim pothuaj se né té gjitha konstruksionet.
Ato jané té afta ti pranojné té gjitha llojet e ngarkimeve, kudo qofté népér gjatésiné
e distancés sé tyre.

2. Si tra bartés mé sé shumti pérdoren pér konstruksionet ndérmjet katérshe,
tra bartés té profileve, shtyllave, kornizave, urave nga sisteme té ndryshme et;.

3. Tra bartésit e mureve té plota né varshméri nga pérpunimi mundet té jené
rrafshuar dhe té lastrave.

4. Profilet e nxehté rrafshuara zakonisht pérdoren pér distanca mé té vog-
la. Deri mé 10 m. Kané pérparésia t¢ médha mbi té salduarat pér shkak se kané
shtréngime mé té vogla vetjake dhe karakteristika té volitshme gjeometrike.

5. Tra bartésit e lastrave jané té konstruktuar prej lastrave té rrafshéta.

6. Sipas mjeteve me té cilat lidhen tra bartésit e lastrave mundet té jené: té far-
kuara dhe salduara.

7.Trabartésit e farkuar té lastrave pérdoreshin shumé mé shumé né periudhén
kur si mjete lidhése pérdoreshin farkimet.

8. Zbatim shumé mé té madh sot kané tra bartésit e salduar té lastrave.

9. Tra bartésit e salduar té mureve té plota né kuptimin statik mund té
ndértohen si tra té thjeshta, tra bartés té konsolés, tra gerberovi, tra té kontinuara,
lake né tri nyje ose mbérthyer, korniza njé anijesh ose shumeé anijesh, korniza shumé
katérshe et;.

10. Tra bartésit e mureve té plota mundet té jené té ndértuar me prerje kon-
stante népér téré gjatésiné (zakonisht pér distanca té vogla) ose me prerje té ndryshu-
eshme.

11. Tra bartésit e mureve té plota té lastrave kané zbatim té madh gjaté
ndértimit sisteme shumékatéshe té skeleteve né ndértimin e ndértesave.

12.Pérparésiaetrabartésve té mureve té plotajané: pérpunimiméiréndomté,
mé i shpejté dhe me pjesémarrje mé té vogél té punés manuale — punés sé dorés.

13. Tra bartésit e grilave pér dallim té€ mureve té plota kérkojné precizitet mé
té madh né ndértimin. Ndértimi i trave té grilave pérfshiné sasi t& madhe té punés
manuale - punés sé dorés.

14. Tra bartésit e grilave jané prej 10% deri 20%, kurse pér distance mé té
médha edhe mé shumé, mé té lehté se té mureve té plota tra bartésit e lastrave.

15. Forma mé shumé e zbatuar e prerjes gjaté tra bartésve té mureve té plo-
ta, pa marr parasysh a béhet fjalé pér prerje té farkuara ose salduara, éshté prerje e “I".
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16. Lastrat e vendosura horizontalisht quhen breza ose gérshéré, kurse last-
ra e vendosur vertikale quhet bri vertikale ose lastér vertikale (brinjé) e tra bartésit
té murit té ploté

17. Lartésia minimale e bartésit lastér - tra e thjesht e ngarkuar me ngarkesé
té njétrajtshme éshté:

5 Tdoz
= — + 2402 . | .
min 24 E

18. Lartésia minimale pér sistemin tra e thjeshté e ngarkuar me forcé té kon-
centruar né, mesé éshté:

4 ﬂd
h T — Dzlle
min 24 E

19. Tra bartésit e lastrave, sidomos ato té pérdorur pér distanca mé té médha,
kané lartési té madhe. lastra vertikale ka trashési relativisht té vogél dhe né rastet té
kétilla, gjaté lartésive té médha té tra bartésve té lastrave,. Eshté e nevojshme i njéjti
té jeté stabile né ndikimet g€ veprojné mbi té.

20. Pérforcimi i lastrés vertikale vendosen jo vetém né té salduarit, por edhe
né traté e farkuara té lastrave.

21.Pérforcimet mé shpesh vendosen né distanca té njéjta népér gjatésiné e tras.

22. Pérforcimet e lastrés vertikale né vendet ku veprojné forcat e kon-
centruara patjetér té jené té salduara ose prekura deri te gérshérét pérmes sé€ cilave
pércillet forca e presionit né lastrén vertikale.

23. Pérforcimet e lastrés vertikale kundra ngufatjes patjetér ti prekin té
dy gérshérét.

24.Trashésia mé e vogél e térhegjes duhet té arrin 30 mm.

25. Tra bartésit e lehtésuar - traté me ngarkime té médha né lastrén verti-
kale, si lloj i trave bartés gjenden ndérmjet té grilave dhe mureve té plota.

26. Tra bartés me vrima kané zbatim edhe si tra bartés sekondar gjaté ura-
ve té celikut, bartésit pér rrugicat revizione, bartésit kryesor pér ura kalimtarésh et;j.
Krahas kétyre, pér shkak té pamjes estetike, nése vrimat zgjedhen dhe realizohen
miré, kéto tra bartés pérdoren si tejdukje pér objektet si¢ jané: restorante, pavijo-
ne ekspozuese, stacione sportive, streha, salla sportive, basene notuese dhe tjera.

27. Forma e vrimave mundet té jeté nga mé té ndryshmet, por mé shpesh
jané forma té rregullta gjeometrike si¢ ané: katroré, katérkéndésha, trekéndésha,
rrethe, elipsa, gjashtékéndésha et;.

28. Fillimi i tras bartése mé miré éshté té jeté me prerje té ploté, kurse jo me
hapje, sepse né aférsi té€ pérforcimeve forcat transversale jané mé té médha.
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PYETJE:

1. Ku hasin zbatim tra bartésit e mureve té plota?

2. Né varshméri nga pérpunimi (mjetet lidhése) ¢faré mundet té€ jené traté
bartés té mureve té plota?

3. Sot zbatim mé té madhe kané: (rrethoje)

a) tra bartésit e lastrave té salduar:

b) tra bartésit e lastrave té farkuara;

C) tra bartésit mé shumé pjesésh.

4. Simundet té jené té ndértuar tra bartésit e mureve té plota né kuptimin statik?

5. Vizato tra bartés sé murit té ploté lastrash me prerje té ndryshuar, sistem té
tras sé thjeshté, ngarkuar me forcé té koncentruar né mesé!

6. Cilat jané pérparésité trave bartés té mureve té plota, né raport me bartésit
e grilave?

7. Kush éshté forma mé e aplikuar (prerja e térthorét) e tra bartésit té lastrave?
8. Si quhen lastrat horizontale té mureve té plota profil I?

9. Si duhet lastra vertikale e murit té plot té profilit 1?

10. Si sigurohet stabiliteti i lastrés vertikale né tra bartésin e lastrés sé murit té ploté?
11. C'ajané traté e lehtésuar dhe si pérpunohen?

12. Ku gjejné zbatim traté e lehtésuar?

13. Cfaré mundet té jeté forma e vrimave e trave té lehtésuar?

14. Pse mbi mbéshtetéset lihet prerja e ploté e trave té lehtésuar?

15. Llogarit lartésiné minimale h né trané e lastrés tra e thjeshté e ngarkuar me
ngarkesé té njétrajtshme, nése ésht L=25 m dhe materiali C0361!
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10. SHTOJCAT ME TABELA, DIAGRAME DHE STANDARDE

I~ /L70/l

Tabela 10-1
Shqyrtimi i llojeve té lastrave té profiluara me té dhénat kryesore

gjeometrike dhe statistike
REVIEW OF PROFILE SHEET TYPES WITH BASIC GEOMETRIC AND STATIC DATA

Profili trashésia pesha sipérfagja [ momentii o .

PROFILE trickness weigh surface inercionit moment i rezistueshém
momentum | Momentum of resistance

of inertia
5 q F Wg wd
Jef
mm kg/m? sm*/m sm*/m sm’/m sm*/m
plast. [dekap
egalv| iz
36 F8/76 S 06 |[6.11[564 7.18 2,55 2.83 2,83
I’

] 76 0.7 7,05 | 6,57 8,37 297 3,30 3,30

0.8 7.99 |7.51 9,57 3.38 377 3.77

g / \ 1,0 9,87 | 9.40 11,96 424 4,71 4,71
Gjerésia e zhvilluar e lastrés = 1000mm 1.25 12,22|11.74 14,95 5.30 5.89 5.89
Developed width (met. sheet] = 1000 mm. 1,50 14,56 (14,10 17.94 6,38 7.09 7.09
915 F-38/305 G 08B 6,53 | 6.02 7.34 8,38 3.54 5,85

3085 07 7.54 |7.03 8,59 10,34 4,49 6,90

B 08 BS54 |B,03 9.80 12,44 5,54 8.00

2’:[3/ \/ \ J ;J 10 |1054]1004] 1230 17.06 8.42 963
Gjerésia e zhvilluar e lastrés 1150(1170)mm 1.25 13,06 (12,55 15.40 2314 11.46 13,00
Developed width{met, sheet)1150(1170)mm)| 1,50 15,57 15,06 18.40 29,80 16,53 15.82
790 F-38/158 0.6 7.44 | 686 8,24 15,90 6.79 10.91

07 8,58 | 8.00 9,61 19,49 8,51 12,91

A o8 9,72 | 9.14 10,99 2323 10,35 14,93
Hjj_ L/ 10 |12.01[11.43 1373 3120 14.43 19,04
Gjerésia e zhvilluar e lastrés = 1150mm 1.25 1486|1428 17.47 41 2006 24,24
Developed width {met, sheet) = 1150 mm. 1,50 | 1772|1714 20,60 52.49 26,04 29.42
632 F-38/158 06 |[808|745 8,24 15,90 679 1091

158 0.7 9,33 | 8,69 9,61 19,49 8.51 12,91

08 |10.57[ 994 10,99 23,23 10.35 14,93

“,231 |/ 10 |1242[1308] 1373 31,20 14.43 19,04
Gjerésia e zhvilluar e lastrés = 1000mm 1.25 16,16[15,53 17.17 4174 20,06 24,24
Developed widih (met. sheet) = 1000 mm. 1,50 |19.26]18.63 20,60 52,49 26,04 29.42
F-70/200 G 06 | 852|785 8.73 4551 11.36 15.20

07 9.82| 9,16 10,17 55,46 1411 18.08

Q8 11.13]10.47 11,62 65,85 17.04 21.00

1.0 13,75/13.08 14,50 87,86 23.48 26,96

Gjerésia e zhvilluar e lastrés = 1000mm 125 | 17.02/116.35 18,08 117,15 32.43 34.58
Developed width (met. sheet) = 1000 mm. 1.50 | 20.29]/19.62 21,65 147.90 42.20 42,32
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1,25
1,50
s

dimensione: 362 x 8 x L
dimension:
& = 1,25-1,50 Mm
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IS0/

100 160 F-55/160 G 06 798|736 8.44 26,13 9.16 9,88
0.7 9,21 | 859 9,83 31.91 11,45 1.75
\—/_—\——-/ﬂ’—\_./_\_,/:Im 08 10,44| 9,81 11,22 38,08 14,01 13,69
[ 44—“% BI800 1.0 12,89|12.26 14,00 51,58 19,98 17,68

* 160 =
Gjer'ésiaezhvilluareIastrés1250mm 1.25 15.95/15.33 17.45 69,58 28.46 2276
Developed width (met. sheet) = 1250 mm. 150 [19,02|18,40 20,88 88,09 37,66 27 87
F-13/138 086 520 6,62 091 098 0,14
5 na 07 6,07 774 1,11 1.16 017

137,86 965,02
1" 08 695 8,66 135 1,36 0.20
o LS N 10 871 11.10 176 173 0.25
1103 24 2 125 10,93 13,93 2,33 2,22 0,32
1,50 13,16 18,77 288 2,72 0.39
Elektro_da tipi C
Electrode 42/362
DIN 1541

elektroda e ulét 42/480
Low voltage electrode

DIN 1541

dimensione: 480 x 6 x L
dimensions:
& = 1.25-1,50mm

elektroda
discharge electrode

]
| 7T X — A !
H/_E- “: \/__JI dimensione: 1,5x20 x L
60 [ 60 T wFgp | &0 dimensions:
A A L A
kundrori i tipit A
bumper tipe A
F = a F = 13,8 smt
= 13,8 sm’
e & ‘Ej: Jx = 1300 sm*
2 _,L_!LS,L_ - Jy = 104 sm*
3 Wx = B5sm?
min Wy = 25sm?
187

kundrori i tipit B

bumber tipe B
S

i \

T
v
3 110 1

75

F = 13,05 sm?
Jx = 895 sm*
Jy = 107 sm*
Wx = 58 sm?

min Wy = 20 sm?

150
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ALUMINA - SHKUP

LASTER E KULMIT TE FASADUAR TIPI 40/250
I NGJYROSUR DHE | PA NGJYROSUR NGA AL DHE AL LEGURET

250

250

DJ_A&‘ lso |

250

250

250

250

I

1000

——

Harku mes
mbésht-
jetjes

TABELA NGA BARTJA E LASTRES

Trashésia
e lastrés

Dy mbéshtetés

A A

Tri mbéshtetés

vitin IV

Katér mbéshtetés

a 4 4L

L L LA AL

L

t

qg

T

qg

T

q

qg

T

m

mm

4

Kn/m

q
Kn/m*

Kn/m®

Kn/m*

Kn/m*

Kn/m®

0,7

1,14

0,81

1,14

1,95

1,42

1,54

0,8

1,30

0,92

1,30

2,22

1,62

1,0

1,61

1,14

1,61

2,76

2,02

0.7

0,87

0,54

0,87

1,31

1,09

0.8

0,99

0,43

0,99

1,48

1,24

1.0

1,24

0,77

1,24

1,85

1,55

0,7

0,69

0,38

0,69

0,92

0,86

0,8

0,78

0,43

0,78

1,04

0,98

1,0

0,98

0,54

0,98

1,30

1,22

0,7

0,56

0,28

0,56

0,67

0.70

0,8

0,63

0,32

0,63

0,76

0.79

1,0

0,79

0,39

0.79

0,95

0,99

0,7

0,46

0,21

0,46

0,50

0,58

0.8

0,52

0,24

0,52

0,57

0,66

1,0

0,65

0,29

0,65

0,71

0,82

0,7

0,39

0,16

0,39

0,39

0,48

0.8

0,44

0,18

0,44

0,44

0,55

1,0

0,55

0,55

0,55

0,55

0,67

TIPI |
LASTRES

Dimensio-
niiplotéi
lentés

Dimensio-
niilentés

Momenti i
inercionit
Icm*/m

Ngarkesa e
momentit
w
cm®/m

Pesha
sipas
metér
kg/m

0.7

0,7

16,127

5,321

2,410

TP 40/250

Llogaria ésthé pér legurén ALMn1 gjaté ugibit maksimal L/200

0,9x1250

0,8x100

18,336

6,049

2,754

1,0

E=70000 dhe 04,,=82 Mpa

1,0

151

22,814

7,539

3,370
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LASTER E KULMIT TE FASADUAR TIPI 20/100
I NGJYROSUR DHE | PA NGJYROSUR NGA AL DHE AL LEGURET

J w0 ] o] e ] |]s2]
T I 1 lzel b Tho
i S WY o N . VY 20 VNI 2 UED 2 VY an WY 2 N oo ﬁ:#
100 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 | 00 | 100 | 100
T 1T 1 1

TABELA NGA BARTJA E LASTRES

Trashésia
e lastrés

Harku mes
mbésht-
jetjes

Tri mbéshtetés Katér mbéshtetés

& A A X E A
q : q q q
Kn/m* Kn/m® Kn/m® [ Kn/m® [ Kn/m

0,68 1,70 1,63 2.13 1,29
0,78 1,96 1,88 2,45 1,48
0,88 2,21 212 2,77 1,67
1,08 2,71 2,69 3,39 2,05
0,39 1,18 0,94 1,48 0,74
0,45 1,36 1,09 1,70 0,97
0,51 1,54 1,23 1,92 0,97
0,66 1,88 1,50 2,35 1,18
0,25 0,87 0,59 1,09 0,47
0,28 1,00 0,68 1,35 0,54
0,32 1,13 0,77 1,41 0,61
0,39 1,38 0,94 1,73 0,75
0,16 0,67 0,40 0,83 0,31
0,19 0,77 0.46 0,96 0,36
0,21 0,86 0,52 1,08 0,41
0,26 1,06 0,63 1,32 0,50
0,12 0,53 0,28 0,66 0,22
0,13 0,60 0,32 0,76 0,25
0,15 0,68 0,36 0,85 0,29
0,18 0,84 0,44 1,05 0,35
0,08 0,43 0,20 0,53 0,16
0,10 0,49 0,23 0,61 0,18
0,11 0,55 0,26 0,69 0,21
0,13 0,68 0,32 0,85 0,26
Dimensio- | Momentii [Ngarkesae| Pesha Pesha
niilentés inercionit | momentit | sipas sipas
Iem¥/m W metér sipérfages
cm*/m kg/m kg/m”

Dy mbéshtetés

A A
t qg
mm Kn/m®
0.6 1,70
0,7 1,96
0,8 2,21
1,0 2,71
0,6 1,18
0,7 1,36
0,8 1,54
1,0 1,88
0,6 0,87
0,7 1,00
0,8 1,13
1,0 1,38
0,6 0,67
0,7 0,77
0,8 0,86
1,0 1,06
0,6 0,53
0,7 0,60
0,8 0,68
1,0 0,84
0,6 0,43
0,7 0,49
0,8 0,55
1,0 0,68
Dimensio-
niiplotéi
lentés

TIPI I LASTRES

TP 20/100

0,6

0,6

4,426

3,654

1,79

1,97

0,7x1166

0,7x900

5,097

4,205

2,09

2,31

0.8

0,8

5,751

4,744

2,40

2,64

1,0

1,0

152

7,044

5,813

2,99

3,29
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mwwmwmww@wmmmwwmwmmwwmwmmmwmmmmg -

3,0 3,00
40 2,0 245 | 192 | 1,34 | 1038 | 415 | 206 | 413 | 155 | 1,30
3,0 360 | 2,83 | 1,38 | 1460 | 5,84 | 2,01 593 | 227 | 1,28
50 3,0 420 | 330 | 1,83 | 17,92 | 717 | 2,06 | 10,97 | 3,46 | 1,61
4,0 540 | 424 11,91 ]| 2123 | 850 | 1,98 | 13,71 | 444 | 1,59
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a b s r A G Xe I Wy ix Iy W,
mm | mm | mm | mm [ em® [ kg/m' [ cm cm’ cn® [ em | em® | cm
20 | 20 | 3 | 185 | 1,45 | 049 | 900 | 300 [ 220 ] 0,63 | 042
30| 3 | 2,70 | 212 | 0,53 | 12,58 | 419 | 2,15 | 0,87 | 0,60
30 | 20| 3 | 2,25 | 1,77 | 0,85 | 12,36 | 4,12 | 2,34 | 1,89 | 0,93
30 | 3 | 3230 | 259 | 0,80 | 17.45 | 582 | 230 | 2,84 | 1,34
20| 3 | 265 | 208 | 1.25 | 15,73 | 524 | 2,43 | 4,41 | 1,60
40 [ 30| 3 | 390 | 306 | 1,29 | 22,33 | 7,44 | 240 | 6,35 | 2,34
60 40| 6 | 500 | 383 | 1,356 | 2662 | 887 | 231 | 794 | 3,00
20| 3 | 305 | 239 | 1,67 | 19,09 | 636 | 250 | 812 | 244 |
50 | 30 | 3 | 450 | 353 | 1,72 | 27,21 | 9,07 | 2,46 [ 11,76 | 3l |
40 | 6 | 580 | 456 | 1.79 | 32,00 | 10,97 | 2,38 | 14,81 | 4.62
30| 6 | 503 | 395 | 2,20 | 30,99 | 10,33 | 2,48 | 19,00 [ 5,00
60 |40 | & | 6.60 | 518 | 2,24 | 39,18 | 13,06 | 2,43 | 24,55 | 6,53 | 1,93
50| 6 | 813 | 6,39 | 2,28 | 4637 | 1546 | 2,39 | 29,71 | 8,00 | 1.91
30 | 6 | 353 | 2,77 | 0,85 | 23,93 | 6,84 | 2,60 | 2,94 | 1,36 | 0.91
30 [40 | 6 | 4,60 | 361 | 0,89 | 3003 | 858 | 255 | 3,72 | 1,76 | 0,90
50| 6 | 563 | 442 | 0,93 | 3526 | 10,07 | 250 | 4,42 | 2,13 | 0,89
301 6 | 473 | 371 | 1,65 | 37,41 | 10,89 | 2,81 | 12,24 | 3,65 | 1,61
70 | 50 | 40 6 620 | 487 | 1,69 | 47,48 | 1356 [ 2,77 | 1577 | 476 | 1,59
50| 6 | 7.63 | 6,00 | 1,73 | 5642 | 16,12 | 2,72 | 19,04 | 582 | 1,58
30| 6 | 593 | 465 | 2,53 | 50,88 | 14,54 | 2,93 | 30,78 | 6,88 | 2,28
70 (40| 6 | 613 | 465 | 257 | 6492 | 18,55 | 2,88 | 39,94 | 9,02 [ 2,26
50 | 6 | 963 | 756 | 2,62 | 77,50 | 22,17 | 2,84 | 48,58 | 11,08 | 2,24
30 | 6 | 383 | 300 | 0,79 | 33,27 | 832 | 2,85 | 3,07 | 140 [0,90
30 [ 40| 5 | 500 | 303 | 0,83 | 4203 | 10,51 | 2,00 | 3,90 | 1.80 | 0,88
50| 6 | 6,13 | 4,82 | 0,87 | 49,71 | 12,43 | 2,85 | 4,64 | 2,18 | 0,87
20 | 30| 6 | 443 | 347 | 1,16 | 42,16 | 1054 | 309 | 6,93 | 244 | 1,25
40 | 6 | 580 | 455 | 1,20 | 53,60 | 13,40 | 3,04 | 8,88 | 3,17 | 1.24
80 30| 6 | 503 | 305 | 1,56 | 51,06 | 12,76 | 3,19 | 12,88 | 3,74 | 160
50 [ 40| 6 | 6,60 | 518 | 1,60 | 65,16 | 16,30 | 3,14 | 16,60 | 4,88 | 1,58
50| 6 | 813 | 6,38 | 1,64 | 77,88 | 19,47 | 3,09 | 20,08 | 598 | 1,57
30 | 6 | 563 | 442 | 1,98 | 5096 | 14,99 | 3,26 | 21,26 | 528 | 1,94
60 |40 | & | 7,40 | 581 | 2,02 | 76,72 | 19,18 | 3,22 | 27,563 | 6,92 | 193
50| 6 | 913 | 717 | 2,06 | 91,96 | 22,99 | 3,17 | 33,42 | 849 | 1,91
30| 6 | 503 | 3,95 | 1,05 71,95 | 14,39 | 3,78 | 7.47 | 252 | 1,22
40 [ 40| & | 660 | 518 | 1,08 | 9219 | 18,44 | 3,73 | 9,60 | 3,28 | 1,20
50| 6 | 813 | 639 | 1,12 | 110,65 | 22,13 | 3,69 | 11,55 | 4,01 | 1,19
60 | 6 | 962 | 7,55 | 1,16 | 127,40 | 25,48 | 3,64 | 13,36 | 4,70 | 1,18
30| 6 | 6563 | 442 | 1,41 | 8606 | 17,21 | 3,91 | 13,94 | 3,88 | 157
50 40| 6 | 7.40 | 581 | 1,45 | 110,63 | 22,13 | 3,86 | 18,01 | 5,07 [ 1,56
100 50 | 6 | 913 | 7,47 | 1,49 | 133,24 | 26,65 | 3,82 | 21,82 | 6,21 | 1,54
60 6 | 1082 | 849 | 1,53 | 153,94 | 30,79 | 3,77 | 25,38 | 7.31 | 1,53
30 | 6 | 623 | 489 | 1,80 | 100,18 | 20,04 | 4,01 | 23,07 | 549 | 1,92
60 | 40 | 6 | 820 | 6,44 | 1,84 | 129,07 | 25,81 | 3,97 | 29,93 | 7,20 | 1,91
50| & | 10,13 | 7,96 | 1,88 | 155,82 | 31,16 | 3,92 | 36,41 | 884 | 1,89
60 | 6 | 1201 | 9.43 | 1,92 | 180,48 | 36,10 | 3,87 | 42,561 [ 10,43 | 1,88
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a b s r A G X I, W, ix Iy W,

mm m | mm | mm | cm’ kg/m' | cm cm cm” cm cm’ cm®
m

30 | 6 | 623 | 489 | 120 | 132,32 | 22.05 | 461 | 1480 | 3.99

50 40 | 6 | 820 | 644 | 1.32 | 17041 | 2848 | 456 | 1915 | 5.21

50 | 6 | 1013 | 7.95 | 1,37 | 20687 | 34.48 | 452 | 2322 | 6.9

60 | 6 | 1202 | 943 | 1.40 | 240,26 | 40,04 | 447 | 2704 | 7.52

30 | 6 | 683 | 536 | 1,66 | 152,86 | 2548 | 473 | 2457 | 566

60 [ 40 | 6 | 900 | 7.07 | 1,70 | 197.83 | 3297 | 469 | 31.91 | 7.42

120 50 | 6 | 1113 | 874 | 1,74 | 239,95 | 3909 | 464 | 3886 | 912

60 | 6 | 1322 | 10,37 | 1,78 | 279,28 | 46,55 | 459 | 4543 | 10.76

30 | 6 | B03 | 630 | 245 | 19393 | 32,32 | 4,91 | 54.11 | 9.76

80 [40 | 6 | 1060 | 832 | 250 | 25168 | 41,95 | 487 | 70,65 | 12.84

50 | 6 | 13,13 | 10,31 | 2,54 | 306,11 | 51,02 | .63 | 86.48 | 15.83

60 | 6 | 1561 | 12,26 | 2.58 | 357,33 | 59,55 | 278 | 101.63 | 18.75

30 | 6 | 683 | 536 | 1,19 | 191,08 | 27.20 | 629 | 1552 | 407

50 [20 | & 90 | 7,07 | 1,23 | 24760 | 3537 | 524 | 2008 | 532

50 | 6 | 11,3 | 874 | 1,26 | 300,76 | 42,97 | 520 | 2438 | 652

60 | 6 | 13.22 | 1037 | 1,30 | 350,61 | 60,09 | 515 | 28.41 | 7.69

30 | 6 | 742 | 583 | 1,53 | 219,19 | 31,31 | 543 | 2583 | 578

60 | 40 | 6 | 980 | 769 | 157 | 284,60 | 40,66 | 539 | 23567 | 7.59

140 50 | 6 | 1213 | 952 | 161 | 346,35 | 49,48 | 534 | 4091 | 9.33

8,0 6 14,42 11,32 1,65 404,51 57,79 5,30 47 87 11,01

30 | 6 | 863 | 677 | 229 | 275,50 | 39,36 | 565 | 57.08 | 10.01

80 (40 | 6 | 1140 | 895 | 234 | 35861 | 5123 | 561 | 7450 | 13.17

50 | & | 1413 | 11,10 | 2,38 | 437,51 | 6250 | 556 | 91.37 | 16.25

60 | 6 | 1682 | 1320 | 242 | 51232 | 7319 | 552 | 107,46 | 19.25

30 | 6 | 713 | 559 | 1,14 | 52543 | 30,06 | 5.2 | 1583 | 4.10

50 |40 | 6 | 940 | 7.8 | 1,18 | 292,60 | 39,01 | 5658 | 20,49 | 537

50 | 6 | 11,63 | 9,13 | 1,22 | 355,94 | 47,46 | 553 | 24,88 | 6.59

60 | 6 [ 1382 | 1084 | 1,26 | 41554 | 5540 | 548 | 2901 | 7.76

30 | 6 | 773 | 606 | 1,48 | 257,85 | 34,38 | 578 | 26.38 | 5.84

60 | 40 | 6 | 10,20 | 801 | 1,52 | 33524 | 4470 | 573 | 3430 | 766

150 50 | 6 | 1263 | 992 | 1,56 | 408,52 | 5447 | 560 | 4181 | 9.42

60 | 6 | 1502 | 11,79 | 1,60 | 477,79 | 63,70 | 564 | 4894 | 1112

30 | 6 | 893 | 7.01 | 222 | 52268 | 43,02 | 6.01 | 5642 | 1011

80 | 40 | & | 11.80 | 927 | 226 | 420,53 | 56,07 | 597 | 76.36 | 13.51

50 | 6 | 1463 | 11,49 | 2,30 | 513,69 | 68,49 | 502 | 93.57 | 16.43

60 | 6 | 1742 | 13,67 | 2,34 | 602,28 | 80,30 | 588 | 110,07 | 19.46
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vitin IV

a b 5 r A G X L Wu
mm | mm | mm | mm [ em” [ kg/m' | em cm’ cm'

6 1,10 | 263,39 32,92
6 1,14 | 342,30 42,79
5] 1,18 416,93 52,12
6 1,22 487,39 60,92
6 1,43 | 300,37 37,55
6 1,47 390,98 48,87
6 1,51 477,02 59,63
6 1,65 | 558,57 69,82
6 2,15 | 374,32 46,79
6 2,20 | 488,35 61,04
6 2,24 597,18 74,65
6 2,28 | 700,94 87,62
6 1,06 | 305,07 35,89
6 1,10 | 396,90 46,69
6 1,14 484,00 56,94
5] 1,18 566,44 66,64
6 1,38 346,90 40,81

[&] 1,42 452 03 53,18
6 1,46 | 552,08 64,95
6 1,50 647,17 76,14
5] 2,09 | 430,58 50,66
6 2,13 | 562,27 66,15
6 217 | 688,25 80,97
5] 2,21 808,61 95,13
6 1,38 518,67 57,62
&) 1,42 | 633,06 70,44
3] 1,46 74,87 82,65
5] 2,07 | 642,50 71,39
6 2,11 787,13 87,45
6 2,15 925,60 102,84
6 2,83 766,43 85,16
5} 2,87 | 940,29 104,48
B 2,91 | 1107,33 | 123,04
5] 1,30 668,98 66,90

B 1,34 819,17 81,92
6 1,38 962,80 96,28
B 1,96 | 822,66 82,27
6 2,00 | 1009,34 | 100,93
6 2,04 | 118869 | 118,67
5] 2,69 976,35 97,63
6 2,73 | 118950 | 119,95
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S]]

C-PROFILE

W,
cm’

12,03 5.04
17.63 7.05

18,27 6.09
23,50 7.83
31.67 1055
24,90 711
33,74 9.64
37.73 10.78
43,58 12,52
29.17 7.29
40,22 10,05
40,00 10,00

54,70 13,67
68,20 17,05

87,01 21,75
5425 12,05
76.44 16.98
89,17 19,81
132,04 29,34
50,02 10,00
69,63 13,92
135,561 27,10
209,28 41,85
182,61 36,52
133,09 26,61
257.98 51.59
309.53 51.58
465.22 62,03
180,00 22,50
254,00 31,80
317,84 39,73
240,00 26,70
340,00 37.80
427,41 4745
109348 | 109,34
1071,06 | 107,10
195346 | 156.27
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3
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
6
4
3
3
6
4
3
3
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#
) MOMENT|MOMENT]  KARAKTERISTIKA NE |
OWENSIONE | mson] strracun | e | e | couecbmito
CIONIT | TENCES DHE vy
VIZATIM
axq s | G A A | Ty W Ty W | i
omemm | mm kg/m | cm? (mym | cm?! | em® | cm* | omd | ocm
2050 20 1 168 1 208 103 | 439 | 3.14 | 2.54 | 1.70 [ 1.09
PROFILE X 30 2.38 3101 g.no gsg 4.3; 320 zwé 1.03
01190 | 254 10133 [ 798 | &35 | 4.31 | 2.46 [ 1.30
KUADRATE 35x35 37283 [ 361 | 0130 [ 983 [ 6¢ [ 548 [ 313 [1.23 ||
PER 20300 50 1 231 | 204 0153 | 1.0 | 577 | 670 [ 335 [ 151
KONSTRUKSIONE X 301330 [ 420 [ 0150 (15.2 | B.21 | 6.6 | 438 | 1.44
(té ftohta t& - 301435 T 541 (0090 30.2 [13.3 | 1856 | 740 185
rafshuara) 10 T 546 | 695 [ 0986 [ 36.0 [ 160 | 22.34] 834 | 179
50T 356 | 456 1 0.233 | 35.0 [ 135 | 2456 843 | 233
60x 60 301519 T 66) | 0.230 | 55.6 | 19.5 | 3381 1927 | 226
20 1573 | 857 [ 0.226] 70.2 | 251 | 41.61 | 13.87 | 2.20
=0 613 | 181 | 0.270] 90.2 | 269 | 55.70 1581 | 267
70x70 [ 40 [ 797 11015 | 0.266] 115 | 348 | 69.28] 19.9 [ 26!
0 [ 870 [ 1236 | 0.262] 137 | 42.2 | 80.13| 22891 255 |
30T 70T T 907 | 03107 137 [ 35.6 | 8543 21.36 | 3.08
80x80 20 1 922 [ 1175 | 0306] 176 | 46.2 | 10728 26.82| 3.0
50 | 1.27 | 14.36 0.3021 211 | 56.3 12546 31.37 | 296 |
30 1 800 [ 1021 | 0350 198 | 454 | 124171 27591 349
30x90 A0 11048 [ 13351 03461 250 597 | 158.62] 35251 345
50 1284 | 1636 03421 307 | 72.2 | 18544] 41.14] 336
S0 B86 T In.47 [ 0390 278 [ 56.5 | 17301, 3462 330
1008100 [ A0 T 9174 | 1495 | 0386 354 | 737 | 006b4l 4533 384
0 T 7441 | 1836 | 0.382] 429 | 903 | 26153 52311 371
30 T 990 | 1261 0.430] 386 | 687 | 23600 4291] 433
1100110 [ A0 [ 1209 | 1655 | 0.426] 476 | 899 | 30894 5562 430
T 11598 | 20361 0.423 581 | 110 | 36795] 6690 4.25
A0 [ 1441 | 18.35] 0471 | 631 | 108 | 4095 68.06] 472 |
35 11612 2053 04701 701 | 120 | 45401 75661 470
oanp0 | SO 178022671 02691770 [ 132 | a%66] Bars 1.68
|y T 6 [ 19807 2522 0467 850 | 146 | 54641 91071 465
; £ 3709] 28,14 | 0466 940 | 163 | 6017 1003 [ 462
71 1 2866 3141 | 0464 1039 | 181 | 661.7] 1103 | 459
20 11592 | 2155 | 055 | 1015 | 148 | 6615] 94.51 554
25 (1804 [ 20431 0550 1130 | 165 | 7349] 10507 552
voxrdo | SO {2094 786710809 1244 162 | 80581 11511 5.0
56 [ 23321 2970 0.547 1376 | 202 | 888.9] 121.0] 5.47
ET 5604 T 3118 | 0586 [ 1525 | 225 | 98191 1403 5.4 ||
71 1 2912 | 37.09] 0544 | 1691 | 259 | 1084 | 15481 5.41 |
0T 2408 | 3067 06291 1880 | 240 | 1222 [ 152.8] 6.3
£r | 2683 3418 0.627| 2083 | 267 | 1351 | 1689 6.29
voouts0 B3 1 30.001738.22 066 7314 1297 | 1496 [ 1870] 6.6
71 [ 3358 42771 0624 2571 | 332 | 1656 | 20701 6.2
80 [ 3753 4782 06221 2850 | 360 | 1828 | 22851 6.18
38 14007 52.23] 0.621] 3090] 402 { 1974 | 24687 615
0 [ 27122] 34567] 0.705] 2703 | 306 | 1762 1958] 1.13
L5 1730351 38661 0.707 2998 | 340 | 1951 [ 21671 7.10
goxtgo | 63| 3386 43267 0J06T 3337 | 300 [ g16d | ad0aT 7.07
79 1 7803] 2845 07081 3713 | 424 | 2400 | 2666 704
T 42561 5422 0.702] 414 | 473 | 26561 29511 7.00
1652 59371 0.70) | 4478 | 915 | 28741 31941 696
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DIMENSIONE MASA S|PERFAQJA MOMENT[MOMEN'r KARAKTERISTIKA NE

IINER- | IREZIS- | | \DHJE
Cloni | TENCES JE ME BOSHTET xx
| DHE yy

ko | Iy ;wt IIx:Iy Wy Ix

kgim | em? [m¥m [ m?® [emd [ om? T om? T em
911 48.30] 0.786 4622 | 472 | 3006 | 3006 7.89
42749] 54.13] 0.784 5151 | 528 | 3339 3339 7.85
4758 6062 0.782 5730 | 589 | 3702 | 370.2] 7.82
5205 6631] 0.781 603 | BA3 | 4014 [ 4014[ 778
5865 74,71 0778 6956 721 | 4463 4463 773
4187 | 53,34 0866] 6202 | 5/5 | 4042 & 3674 8T
4695] 5981 0B64| 6919 [ 643 | 4496 [ 4087 867
5251 67.02] 0.862 7706 [ M3 4893 1 45387 BE3
£758] 73.35] 0.861 6383 784 54207 49287 860
6493 8271 0858 9384 881 | 6039] 549.0] 8.54
7086 90.39] 0856/ 10190 | 960 | 6533] 5949 850
7987)101.70] 085311350 (1075 | 72421 e58.4 ] 844
4978 6342 1.026[ 10760 %11 6778 521311034
5587 7997 1.024] 115801 908 [ 7555 58111030
6265 70.82] 102212920 1016 | B408] 6468 10.26
6863 87.43] 1.021 7140307 1110 G148 ] 7037110.23
7748 98.71] 1.018| 15600 | 1249 [ 10220] 786.41 10.18
84.771108.00] 1.016] 172060( 1363 [ 11030 853.07 1013
§557] 121.70] 1.013] 19200 1530 | 123407 949.4] 10.07
£374] 6846 1106 130101 944 | 8517] 6084[ 11.15
60.33] 76.85| 1.104 14540] 1057 | 9502 €76.7] 11.12
6760 86.22] 1.102] 16240] 1184 | 105800 756.0( 11.08
7415 94.47] 1101] 17720] 1294 | 115207 $232 11.08
83.77] 106.70] 1.099] 19890] 1457 [ 12800 4211 10.99
91 68] 116.80 1.056] 21660 15%1 | 14000] 1000 | 1093
10340] 131.70] 1.093] 24240 1787 [ 15630] 1115 1 10.46
5165 7B 54| 1.26b 195/0] 1040 1284C] B026] 12.79
. 88.21] 1264 21900 1350 14340 B3R5 12.75
7773 _95.02] 1.262] 24480[ 1557 160001 1000 [ 12.7
8571) 10850] 1.261] 267401 1704[ 17450] 1090 | 12.68
86,33 122.70] 1.258| 30070 1921 19560] 1223 | 1263
105.50] 13440 1256 32790] 2100( 21270] 1330 [ 12.58
110.10] 159.70] 1.253 36770] 2362 23780] 1486 | 1252
13250 16880 1249 40630 2615 26180 1636 1245
15010 191.30] 1.245] 45600 0953 25250 1828 1235
5356 6862 1.426| 260301 1576 184307 1024 | 1442
7816] 9957 1.424 [ 313%96( 1768 | 20600] 1145 | 14.3%
B777] 111.80[ 1427 1 35130 1982 | 23010 1278 [ 1435
96.26] 12260 1421 38410 2970 251107 1365 [ 141
108.90] 138.70] 1.418[ 43280 2449 28200] 1567 | 14.26
196.30[ 152.00] 1.416 | 47200 2678 | 307i0] 1706 1421
134800 171.70[ 1.413 [ 530007 2017 | 34390] 1510 [ 1415
15010 191.20] 1409 58660] 3349 37940] 2108 | 14.08
170.20] 216.90] 14051 65980] 3783 | 424901 2361 | 13.98
87.08 110.90] 1.504] 43300] 2192 | 76460 14231 16.02
57.82[ 124.60] 1.582| 48490] 2458 [ 31820 1591 7 1598
107.30] 136.70] 1.581] 53040 2693 34750 1737 ] 15.94
121400 154.70] L.57/8 ] h9770] 4043 | 3G070] 1803 [ 1589
133101 166.60] 1.576 | 65300] 33287 425801 2130 [ T5.B5
15050 193.70] 1.573| 73420( 3752 47760[_ 2388 1578
16770 213.60] 1.569] 813601 4169 | 52770 26381 1572
190.30] 242.50] 1.565] 91670 4715 [ 582300 2962] 1562
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mmxmm

PROFILE
KUADRATE

PER
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|
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Konstruksionet e celikut vitin IV

e - —— |
DIMENSIONE  MASA|  SIPER. | méri! wenr: | KARAKTERISTIKAT NE LIDHJE ME BOSHTET

INER- | REZIS- |
CIONIT | TENCES | BOSHTE xx , BOSHTE YY

Ao | Ty [ Wy | Ix | W | ix | Iy | Wy |y

em2mém] em?lemd L on? o lem L emfomd e
23] 0153 950537 ] 9.54 18] 181]429] 286 121
42170150 13,001 761 (1278 (511 [1.74[ 568379 118
3340017312221 649 115.0505.02 1212 5081338123
0.170(16.1919.23 120,40 6.80 67814521119
0190 2640 [12.60 12531 ] 8.4 1341 671157
0186 35 30[16.10 131.09]10.35 1632 816 1.5)
0
0

VIZATIM

v
(=]

axb

s

lon|un|on onies o] oo |ho Jea e L)
3

mmxmm
30x50

PROFILE 3060
KUADRATE
PER
KONSTRUK-
SIONE

(té ftohta té
 rrafshuara)

| 50x110

L ]

roa el
— |
[sal’=3

40x60

10.233/2860[11.5013735] 9.34 12.72] 6.36 | 1.67
110.2300427611710152141113.03
57022615240/ 21.90 54981625
10.230152.10[18.90743.95]12.56
8,550,226 65.80/24.30] 54.82/15 66
9.07 [0.310 [ 9850 30.201135.02 [ 24.55
11,75 | 0.306 [125.0 139.00 7171 401 31.16
18,35 [0.3021 149 147.2 1202.51136.82
: ; 2 [26.3 ] 6091 17.48
1015 10,266 110 [34 01 861112203
70 [12.36 (0,262 131 (41.2 (103.26125.09
7071 801 03100119 [J33.2 11203772407
9221117503067 157 [43.0 15288/ 30.58 £8.79] 22.93
; 52 2 1180757 3615 3,55 80.81] 26.83
8.01]10.2110.350 154 [40.0 [18683] 3141430 64.33] 2444
10481 13,35 0.3261 198 [ 51.0 124050[ a0.08] 4.24( 81.35[ 2712
17841 16.36 0,342 236 | 32 178695/ 47807 4191 3508 31939
801710211 0.350 193 [ 44.8 1148611 29.70{ 3.82 [10550] 26.38
1048 13.35] 03467 243 | 57.61189.76] 37.95] 377 [13436[ 33 59
360 0.342] 299 | 713 225821 45.18] 3.2 [15359] 35.90
R.06| 1141103901 251 | 54.0 22930 38.3¢[ 449712330 308!
11,74 1455 03861 324 | 70.5 29504 4947 4.44 [15718] 3930
12,47 [ 1636 0.382 392 | 86.2 3532 58.65] 439 118768] 4592
89611470390 268 | 55.5 120373] 37.04] 423114384 33.30
19.74 | 1495 0,386 | 346 | 72.9 260331 4751 418 (19177 4262
1441 1836 [ 0.3821 499 | 89.2 j112787 56.86] 4.13 [228.72] 50.82
59011260 0430 367 | 661 27000 45.22] 4.64 | 20528 4106
12.99 | 1655 [ 0.426 468 [ 80.1]34843] 58.08] 4.50 [263.21( 52 64
1598 12036104231 568 { 105 [419.30 6888[ 454 [316 22| 63.24
1441 (1835 0471 594 [104 [51350 7336} 529030521 61.03 4
1612 | 20531 0470 660 [ 116 15636 81.37[ 527(337.8 | 6756 4.06
1780|2267 0460 724 | 128 162351 89.07 52413690 [ 7383] 403
10.80] 25,221 0.467] 799 | 142 [686A4[ 98.06[ 5.2214055] 81.191 4.0
22.09128.147 0.465] 883 [ 158 [756.5 1083 519 4458] 89.16( 3 98
246613141 0.464] 975 [ 175 (8328 11907 5.151 489.3| 87.86[ 3.95
15,09 21.55 1 0551 847 [ 135 9425 W047] 661137691 75.78 4.19
18.94]241370.550] 942 | 151 1048 [ 164 65914200 83991 417
2084126671 0.549/ 1035 [ 166 [1150 (1277 6.56(459.5] 51.80 415
23.32129.70 0547 1143 [ 184 [1269 | 141.00 6.54] 505.5[101.1 | 413
26.04]37.18 | 0.546] 1264 [ 205 1403 [ 15587 6.50[ 556.6/ 1113 [ 4.10
37.08 05841 1388 228 [1550 172.3] 6.46[ 612.4 12247 406
240813067 0629 1638 224 (168  1681[ 74077613 1269 4.98
2683 34.16) 0.627 1813 249 1850 [ 1859( 7.37[ 838.8 1400] 4.36
30001 38.22| 0.626] 20111 277 | 2060 206.0{ 7.34] 8278 1546] 4.93
33.58] 42771 0.62¢] 22311309 22827 2282] 7.3011024 | 170.7] 4.89
3753 4782 0.622] 2469 ] 344 | 2522 2522 7.26] 11271 1879[ 486
410015223 0.601 2672|374 [27261 2726 7.22] 12157 20041 4.2

40x80

1752] 8.76 | 1.63
215310771 1.59
26061 10.421 1.99
323071282 194
3933115731 2.09
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5753123001 2.00
12321 1454 240 ]
5622 1874 235 |
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545871819
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Konstruksionet e celikut vitin IV

‘ DIMENSIONE | MA| GIPER. | Menr1 | Miur1 |[KARAKTERISTIKAT NE LIDHJE ME BOSHTET|

SA | INER- | Rezis- BOSHTE xx BOSHTE YY
| | CIONIT | TENCES
I
|

|

FI i
ax b si!G A Ao!lf Wl Ix | W] i Iy?wv;i)'}
1 |

mmxmn | mm (k¢ml emEm¥ml ot [ emd L emt [emd [ em | om? [ cm?d [c
50 | 27.22] 34.67] 0708 zaza 290 72351[2137] 823/ 1170 [167.215
i 56 | 30.35] 3866 0.707] 2691] 323 [ 2604] 2367 8.21]1294 | 1648, 6
\ Voxz20 |4 3396 L1 OT06T 29071 360 | 7891 7628 B.17 1433 [ 204715
| PROFILE b 71 | 38.03] 4BA5] 0.704] 3326] 401 | 3208 200.7] ©.14 1586 | 22665
KUADRATE 8.0 | 4256 54.22/ 0.702] 3689 447 | 3554 323.1] B.10] 1751 | 250.2]5
" 8.8 ] 46.52 59.27, 0.701] 4002 487 | 3849] 3500] 8.06] 1852 | 270315,
PER 3791 28300 0.786 3778. 427 | 4344] 3304 O.4R| 1658 | 2360.65.
KONSTRUK- [ 4205, 5413 0784 70| 477 [ 4B29] 37157 0.45[ 1837 2624[ 5.
| SIONE 1401260 7.58] 60.62] 0.782] 4664] 532 | 5359 412.2] 5.40] 20301 230.0. 5
‘ . . 2,05 56.317 0.781] 50631 579 [ S8 [ 4473 5361 2195 3136( 5
(té ftohta té .

‘ rrafshuara) ;
7

7

7

7

7

B

VIZATIM

et

—.-mmu'l-b-.a-m(nj:.

18715334] 0.8661 57751 555 [ 5155 [ 3866] G 83 29247 324§
6.&59.&1 0.864] 64397 621 [ 5738 [ 441.4] 97913243 | 361.0]
261]6702] 0.B62] 71661 693 [ 6375] 4904] 975736031 400117
7.58 73.35] 0.6611 77971 756 | 6925] 532.7] 9.72] 3907 43471 7.
493 8271 0.858] 8715 649 [ 7722] 594.0] 9.66] 4345] 4628 7.
0961 90.39] 0.856] 94551 925 | 5359 6430] 9.62[ 4693 5215 7.
1 79.87001.7 | 0.853)10520]1035 | 9277] 7136] 5.55( 5192 | 5768] 7.
1 28.78] 6342] 1,036 9237] 765 101211 5701 114851 4424 | 44324 B35
5587 7117/ 1024 [10310] 857 [10970] 6358 11.96] 4925 | 4925] 832
| 62,65 79.82) 1.022 1115001 958 111330 7081[ 11,917 54731 54731828 |
| 68.63 8743] 1.021 12530 1047 | 1230] T70.7, 11.88] 5945 5945 B.25 |
177497 98.741 1.018 1 14030] 1177 113790] Be2.1[ 11.52] 6631 £63.1] 8.
| B4 77110807 1.096] 15750 1284114370 83871 11.771 7179 7178 @
L9857 T T 093] 1700 1440 [ TeeBa1042 [ 11701 7568 79h9]
' 53.74] 6646/ 1106] 11790] 83837 11260 662.20 12.82] 57651 524 4]
60,33 7685 19041 1377001006 [ 12560] 738.00 12.79] 64781 5843]
G768 Bo.oe 1.102 14700] 1106 [ 1A000] Boa7| 1278 J151] 6501]
TE5] 9447 1101] 16030 12307 15250 8973 1201 77171 10700

[

[

g
865/ 74.711] 0.778] 5638] 649 [ 6472 4978 g.J 2430\ 72
E]

‘ 180x260

S S

—-‘.:moqm‘o—-wmbc)m'o4wowouu

—

I 7| 200cz20

ﬂg

220x340

Spcelo
ol

TB3.77 106.7] 1,098 1750|1345 17080 1005 12.65] 9667 7857
11.0 | 9%68] 116.81 1.086 16560 1511 [ 18560] 1032 | 1261 3418 ] 956.2
X 12.5 1 1034] 1307 1.053] 21A60] 1607 [ 2070 1216 1254 10450, 9823
: 63 1 6165 7B94] 1266 15750 1114 18740] B33 1545, 6920] 6.1
5 711 6925 BB21) 1.264] 17650] 1248 1 20940( 9972] 15.41] 7Thel 7014
B 80 7173 9902 1262 197101 1397 23370 1913 | 1536 8530, 780.0]

1 i 8.8 [ 8521 1085 [ 1.261] 21500] 1528 [ 25500] 1214 [ 1533] 9348] 843l
! | 220%420 [ 10.0 9063% !%% LZ% %%‘2%% 1;%; 38613 !336% 1"?22 1033%‘ 9{)530.2;{
1.0 [ 10551 1344 [ 1.256 ] 1130] 1 15 23] 11380, 1031

| N— 125 1191 (151,71 2530 28400 2112 | 34820 1658 | 1518 126307 1148
; 140 ] 1325 6B.8] 1.280| 32810 339 | 383M] 1827 | 1508 13860 1260
| 160 [ 150.11 191.3 1 1.2451 3620|2633 [ 32920] 2041 [ 1497] 154107 1400
"l §.3 | 6956 8866 1426 273200 1556] 21530] 1076 | 15.59] 15320 876 13.15
| | 71] ?816[ 99,57] 1.4241 30590] 1745 [ 24080] 1204 | 1555 171307 1070 [1311
- y 80| 8777 111.8 | 1472] 34230 1356 | 26900 1345 | 1551] 101200 1155 [13.08
‘ A8 [ 9626 122.6] 1.421] 37420] 2142 | 29360] 1468 | 1547 20860 1304 [13.04]
; 320x400 [10.07108,87 138,71 1 498] 43120] 2417 | 32960 1543 | 15.22[ 23410 1239]
' 11.0 ] 119.3, 952.0) 1.416] 45%60] 2643 | 35830 1737 | 15.38] 25480 1592 | 12.95
‘ 125 | 134.8] 171, 7] 1413] 51600, 2877 | 40250, 2012 | 15311 28510 1782 [12.58
340 150,10 11 2] 1401 §7100] 33051 44200 2381 | 15.98] 31430 1964 [ 12 83
160 [ 170 2] 216.5] 1405 6A210] 3732 2490 | 15.94] 5170, 219 (120
71 | 8708 110.9] 1.584] 37670] 2050] 35040] 1564 1076 17850 1100 1258
B0 | 9782 124.6] 1.582] 62380 2298 43660] 1746 | 1872 18530] 1329 | 1285
5

s Lol Lot o f —=f =] = |
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. 8.8 ] 1073] 136.7] 15811 46330 2517 | 47700 1905 | 18681 21750 1450 | 1261
Prodhimnil 10.0 | 121.4] 150.7] 1578] 52170 2841 | 536600 2146 | 18,62 24410] 1627 | 1256
FZC"11 tetori” | 3002500 {10 [ 133.1 1636, 1.576] 565 3708 | 585 2347 | TB58 26580, 1772 [12.57
Kumanoveé 125 1 150,50 1007 [ 1.573] 63900 502 [ 65670 2627 1851 297501 1383 | 1245

140 [ 167 7, 21361 1563 TOBY 3683 [ 72610 29041 T8. LAY
160 [ 190.3] 2425 1.565] 79650 4385 | 81580] 3263 1634 35730 3448 112.29
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Konstruksionet e celikut

Mjete té lidhura né konstruksionet e celikut

vitin IV

FORMUESI | KOKES

VIZATIM DIMENSIONE FARKIM ME KOKE GJYSMEHARKORE
dueny [ 11 114 [ 17 [ 20 [ 23 [ 26 [ 29 [32 | 35
d(mm) | 10 13 6 | 19 22 25 | 28 33 3a
Uo{mm) | 9.7 |12.7 | 155 |1B5s | 215 | 24 | 27 30 33
D{mm} | 16 21 26 30 3s 40 25 50 55
h(mm) | 6.5 | 8.5 10 12 14 16 18 20 22
R={mm)| 8 1 13.5 [155 [ 18 205 23 | 255| 28
PAQETA &
s (?“m] GJATESIA E FARKIMIT L(MM)
b L] 18 — —
7 20 —
D 8 22 24
1 LD 22 26
10 z4 28
! 11 26 28 AN
j 12 26 30
- 13 28 a0
) 14 30 32
"Ry 15 30 3a
A 16 3z 3a 42
2] LT 34 36 a5
' .18 | 34 36 as L
ve 36 38 EX
' 20 316 40 48 50
22 a0 az 50 52
a a2 45 52 55
26 as a8 55 58 60
28 48 a8 58 60 62
60

JUS M.B3.D21

188




Konstruksionet e celikut vitin IV

| DIMENSIONE FARKIM ME KOKE TE LESHUAR PERFUNDUESE
| VIZATIM
dylmm])| 11 14 17 20 | 23 26 29 | 32 |35 | 38
Dyimm)| 16 | 20.5| 2% 30 134.5[39.5 | a4 | 49 |53.5|58.5
k{mm}| 4 |55 7 B.5 10 [s1.5| 13 [1a 5|16 [|17.5
PAQETA GJATESIA E FARKIMIT L(MM)
S (mm})
| | 8 12
E} 14
19 16 16
11 16 18 18
12 18 18 24
13 18 20 20
ya 20 22 22 22
15 22 22 22 24
16 22 24 24 24 26
i 17 24 24 26 2 26
18 P13 26 26 | 2 28
E 28 28 | 28 2 28 o
20 2B 28 28 30 30 30
22 30 30 32 32 32 32
24 32 34 34 34 34 | 36
26 3% 16 36 3% 38 | 38 kL)
28 38 38 38 40 40 40 40
30 40 a0 | 40 42 A2 | a2 42
32 A2 | Az a2 45 | a5 a5 45
34 35 | 45 a5 48 | 48 a3 4
36 a5 | aa a8 50 50 50 50
38 48 | 50 50 52 52 | 52 52
40 50 | 52 52 55 S5 1 55 55
42 52 55 55 55 5 58 58
44 5% 58 58 58 | 5 58 58
H D) 58 60 60 50 60 60 62
48 60 | 62 62 2 65 | 65 65
N 50 62 | 65 65 65 65 | 65 65
y 7 52 65 65 68 | 68 68
" 54 68 68 70| 70 70
i 56 70 70 72| 72 72
58 72 72 75 75 75
i i 60 75 75 78 78 78
62 75 80 80 80
64 80 80 s 85
66 80 85 5 85
X 85 85 30 90
70 85 30 0 30
72 90 | S0 0| 90
74 90 | 95 5 95
76 95 95 95 95
78 9% [ 100 | 100
B0 100 | 100 | 100
82 100 | y05 | 105
84 105 [ 105 [ 105
X3 105 | 110 110
88 110 130 110
90 110 115 115
92 1158 115 115
54 120 | 120
96 120 | 120
98 120 [ 120
100 125 | 126
102 125 | 125
104 130 | 130
106 130
108 135
110 135
112 140
114 140
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
JUSHM.B3.021 136
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Konstruksionet e celikut

U —
—
VIZATIM omensone|  \/|DA PER KONSTRUKSIONE TE CELIKUT
Md lM‘lO]‘ M1z {IM14])| M16 [(M18]| M20 | M22 | M24 | M27 (M}Ol:
b(mm}| 7.5 | 19.5| 21 23 25 26 28 29.5 | 32.5 | 35
ilmm)| 2.4 | 2.5| 3 3 4 4 45 | 4.5 5
himm) 7 a8 ] 10 12 13 14 15 17 19
R(mm}| 04 | 0.6 | 0.6 |06 (0.6 | 0.8 |08 08 1 1
cmm)}| 1.0 | 125/ 1.5 |1.75] 20| 2.5 | 3.0 | 35 | 40 | 45
dximm) [7.887] 9. 543 |11. 20413, 204/14.541{16.541 |18.541|19.855 | 22 855(25 189 |
s(mm)| 17 19 22 | 24 27 | 30 3z 36 | a1 a6 |
mimm}| & 10 11 13 15 16 18 19 22 24
e{mm)|1872|2088]23.91 2617 [29.56{32.95|3503|39.55|45.20|5085
fimm}|o.5 | 0.5 | 05 |0.5 1 1 1 1 1 )
e Dmm]| 23 | 24 | 28 | 30 | 34 | 36 | 40 | aa | 50 | 55 |
A almm}| 2.5 | 3 3 3 a 4 4 5 5 |
| - ;‘1 e LEJOHET SHMANGIE L,%1.0 (mm) ‘
! i
TRA X 25 |ao & [
oA W 30 0 | 8 n I
e | ez
My % 3s 15 | 13 | 16 | 9
i;\\\l‘\n\ N 40 20 | 18 | 21 |14 |12 | 10 | 8 |
NN R
I N 45 25 | 23 | 26 | 19 |17 15 | 13 |
27 so | 30 | 28 | 31 | 28 |22 | 20 | 18 | 16 J
I V2 55 | 35 | 33 | 36 | 29 | 27 | 25 | 23 | 2 \
o 60 | a0 | 38 | a1 | 34 | 32 | 30 | 28 | 26 | 23 ‘g
" 65 a5 | 43 | 46 | 39 | 37 | 35 | 33 | 31 | 28 [
= 70 50 | a8 | 51 sda | 42 49 38 16 | 33
f 75 55 | 53 | 56 | 49 | 47 | 45 | a3 | 4y | 38
‘ 80 58 | 61 54 | 52| so | as | 46 | a3 | a0
85 63 | 66 | 59 | 57 | 55 | 53 | 51 | 48 | 45
90 68 | 71 | 84 | 62| 60 | 58 | 56 | 53 [ S0
$5 73 | 76 | 69 | 67 | &5 | 63 | &1 58 | 55
v 100 78 | 81 | 7a | 72| 70 | 68 | 66 | 63 | 60
_ 105 63 | 86 | 79 | 77| 75 | 73| 71 | 68 | s |
i 130 a8 | 91 | 84 | 82| 80| 78| 76 | 73| 70 |
118 53 | 36 | 89| 87| 85| 8a| 1 | 78 | 75 |
120 98 101 94 92 90 B8 86 83 B0
125 706 | 99 | 97| 95| 93| 91 | 88 | 8s
130 1 104 | 102 100 98 96 3 90
135 109 | 107 ] 105 103 | 101 | 98 | 95
140 114 | 112 110 | 108|106 | 103 | 100
145 119 1 17| 115 13| 1 108 105
1 150 124 122120 [ 118 116 [ 113} 110
155 127 | 125 | 123 | 121 1181 115
164 132 130 128 126 123 120 L
165 137 ] 135 | 133 | 131 | 128 125 |
STANDARDE: 170 va0 | 138 | 136 | 133 130
JUS MB. 1068 - DIMENSIONE 175 145 [ 143 | 14 138 135
JUS MB. 1600 - KTHESE 180 148 | 146 | 143 | 140
JUS MB 0.045 - FIJE Py 155 [ 151 | 148 | 145
JUS MB 1.012 - MBARIMI
JUS MB 2.011 - PLLAKA 190 158 | 156 | 153 | 150 |
195 163 | 161 | 158 | 155 |f
I 200 168 | 166 | 163 | 160

190
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Konstruksionet e celikut

vitin IV

VIDA ME HAPJE TE MADHE TE CELESIT

VIZATIM
I
lg L | EMRRDIMENSIONI M12 M16 M20M22 M24 M27
e et 1vides 2|16 |20 |22 | 2 | 27
Diametri i vrimés
+ e 14-15 [18-19 |22-23 [24-25 26-27 |29-30
o c e Gjatésia |\ 25| 30 | 38 | 46 | 50 | 54 | 60
;_:;_F ATk LR efijes
7 / " bmm) |L>125| = . 52 | 56 | 60 | 66
s Lartésia h(mm) | g 10 |13 | 14 | 15 | 17
PN AL NN Z|  hiimm) 04 |06 |08 |08 |08 |08
N RN NG I -1
RN SN EE R
i | 12IS12] dii(om) 20 | 25 | 30 |34 |39 435
7 AR B
0 /('/;/4 z = Celés 22 | 27 32 3s | 41 46
: Diagonale e(mm) | 23.91 | 29.56 |35. 03 | 39.55 |45.20 | 50.85
mox | 1.6 | 1.6 |22 |22 |22 |27
R(mm) -
min | 0.6 | 0.6 0.8 | 0.8 | 0.8 1
—
e ale L) 40-70{45-105/55-130|60-130|65-150| 70 -160
2| | pijagonala 75 | 2 |25 [ 25| 3 | 3
E| rnmi  imm | 35 4 | 5 | S| 6 | 6
ol oW
5. T | Mbarimi  c(mm) | 1,75 2 2.5 2.5 3 3
o
3| | Diametér dymm) [10.106 13.835(17.294]19.294|20.752 23.752
(e}
0 Sipérfagja e
Tl | e | 0.802) 1.500 | 2.349|2.924 | 3.382 4 431
- CELES S(mm) 22 27 32 36 41 46
ol
S artesia memm)| 10 | 13 | 16 | 18 | 19 | 22
=1 E
X
‘ €| | oiaconaLE e(mm) | 23.91|29.56|35.03|39.55|45 20 50 85
LT DIAMETER di(mm) | 13 | 17 | 21 | 23 | 25 | 28
Hmmwm/ R < | DIAMETER di(mm) | 24 | 30 | 36 | 40 | 44 50
d of ¥
qo— 02 S_E'UGOR cmm) | 1.6 | 1.6 | 1.6 | 2 2 | &5
% TRASHESIA  g(mm)| 3 4 4 £ 4 5

PRERJE

f(mm)
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Konstruksionet e celikut

Standarde té saldimeve

- Cilésia e ngjitjeve

Lloji i saldimeve

Cfagje e saldimit kérkesa
té cilat duhet té jené té
plotésuara

Shenja
grafike

vitin IV

Testim pér shqyrtim té gabimeve té

‘mundshme nga cfagja_

Ményra e testimit

shenja

Saldime pér
celik S —cilési

a)rrénjé e nxjerrur dhe e vézhguar
b)né drejtim té pérparimit té pér-|
punuar deri né rrafshiré té traut
c)pa krateré né krahina

Testimi pa shkatérrim
té 100% gjatésia
(transparent)

Saldime pér
celik I —cilési

a)rrénjé e nxjerrur
b)pa krateré né krahina

Saldime té
celikut (vetém
me pllaka)

Si dhe pér numrin rendro
max0=0,804o;
Pérveg né krahinén

e presionit. Pér saldimet
tjera kryesore pa shqyrtim
té 10% gjatésia e saldimit
nga ¢do saldim

K- saldime
dyanésore

a)rrénjé e nxjerrur
b)Kalimet e saldimeve pa
teh, né rast nése éshté e

nevojshme pérpunimi

1/2V Saldime
(i depértueshém
nga ana tjetér)

Testim pa shqyrtim
té trave, té ngarkuar
normalisht né rrafshinén
e tyre té ngarkuar dhe

gabime strukturore
né krahinén e saldimit
(transparent)

Saldim kéndor
Cilési speciale
ug

a)Rrénjé me teh

b) Kalimet e saldimeve pa teh,
né rast nése éshté e nevojshme
pérpunimi

K-Saldim pér lidhje
ndérmjet brinjés

dhe brezit, saldim
dyanésor kéndor

brezit, saldim kéndor

1/2 V Saldim pér lidh-
je midis brinjés dhe

Saldim kéndor
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Konstruksionet e celikut

Standarde nga shkopinj té shtypur

vitin IV

Zgjidhja e lakoreve pér lakimin n forma té ndryshme té prerésve
térthor dhe boshtet e lakuara

Lloji i prerésit té térthorté

Lakimi
i boshtit

Lakorja
e lakimit

Profile té gypave

Y
|

y
!
xxx'il
%! {7 HT
ot )
y

Prerés té saldimit sandak

Saldime
konstruktive

Saldime té
trasha (té plota)

h/b>1,2
t<40mm

h/b<1,2
t<40mm

t=40mm

s

X——f—x

=y
¥

t<40mm

t=40mm

= Rrafshira té ftohta dhe prerés té mbushur

| y H

; 3 . | y
¥ T

I ] | ¥

y v ¥

1.Prerésit té cilat nuk jané té theksuara né kété tabelé klasifikohen sipas

dyshimi pér prerésit me t<40mm té haset lakorja e lakimit C.
2.Lakoret e lakimit té dhéna né kllapa hasen pér ¢elik me dhe
3.Né bazé té té€ dhénave eksperimentale dhe numerike pér lloje té caktuara té prerésve té tér-

thorté mund té hasen edhe lakore tjera té lakimit.
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Konstruksionet e celikut vitin IV

X
10T 1 | T BEEE
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1,00
ot
0.90 N e | Lakorja A (=0,125) L__
N \\ - Lakorja A (a=0,206) '
0,80 f —+= Lakorja B («#=0,339) i
NS \\\ LT Lakorja C (=0,489) |

0.70 \ \Q \ i Lakorja D («=0,756)

0.60 —T NN .
L \ \\1{&
0,407 N \\\\\\\ I
RNNNN

0,30 ~ j !
- | RESSSUERER

» | \QSE 1
0.10 ! T | W= =

| il 1Nl
5 8 3 &8 8 8 8 3§ § & 3

Lakesa té kalimit

« - Koeficienti i papérsueshmérisé pér lakoret e ndryshme
né varési nga tipi i prerésit
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Konstruksionet e celikut vitin IV

Lakore

B
1,0000
1,0000
1,0000
0,9641
0,9621
0,8842
0,8371
0,7837
0,7245
0,6612
0,5978
0,56978
0.4269
0.4269
0,3817
0,3422
0,3079
0,2781
0,2521
0,2294
0,2095
0,1920
0,1765
0,1628
0,1506
0,1397
0,1299
0,1211
0,1132
0,10860
0,0994

1.1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1.7
1,8
1,8
2.0
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Konstruksionet e celikut vitin IV
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